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جزوات وقف عام گروه زمین آزمون 


غیر قابل فروش 


تالیف: گروه زمین ازمون 


تذکر: گروه مولفین زمین آزمون مطابق حقوق موّلفان و مصنفان مصوب مجلس محترم شورای اسلامی با افراد 
حقیقی با حقوقی که از نام يا محتوای جزوات تألیفی گروه زمین آزمون به‌صورت غیرقانونی و بدون مجوز جهت 
فروش استفاده و یا جزوات غیر قابل فروش گروه را در شبکه‌های مجازی و يا موسسات به فروش برسانند از 
طربق مراجع قانونی برخورد مقتضی را خواهد نمود. فروش کلیه جزوات آمادگی آزمون کارشناسی‌ارشد و 
دکتری زمین‌شناسی گروه آموزشی زمین آزمون توسط افراد حقیقی با حقوقی و يا موسسات آموزشی ممنوع و 
این حزوات وقف عام است. 
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چین» شناسی .5 گروه موّلفین زمین آزمون 


)٩۱۵012120۳017( جینه‌شناسی‎ 


چینه‌شناسی (جینه نگاری) از دو بخش ترکیب شده است: ۱- نگاشتن» ضبط کردن (2100018) + طبقه. چینه 
(511211170) و عبارت است از بررسی سنگ های لایه ای و توده ای از نظر توالی زمان زمین شناسی. ترتیب قرار 
گرفتن آنها به روی هم گسترش جغرافیایی» تطابق و هم ارزی لایه ها با یکدیگر. حوادئی که بر لایه ها گذشته و 
دیگر مشخصه های موجود در سنگ ها (منل لیتولوژی. بافت. فسیل ها و ساخت های رسوبی). 

رسوبات. متوالیاً در ته حوضه های رسوبی ته نشین می شوند و به صورت طبقاتی موازی هم که یکی بر روی 
دیگری قرار گرفته اند. در می آیند هر یک از این طبقات را یک چینه ٩112110117‏ (جمع آن 07202) می نامند. 
این آرایش متوالی طبقات زمین را اصطلاحاً چینه بندی گویند. 


راژه‌های چینه‌بندی ر معادلهای آن 
011 | سی: ۱۳۳ 0 
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مها 


عواملی که در تشخیص چینه ها یا به وجود آمدن یک سطح چینه بندی موثرند عبار تند از: 

- تغییر در جنس: تغییر در جنس موادی که رسوب می کنند مهمترین عامل در به وجود آمدن چینه بندی 
است به گونه آی که کوچکتری اختلاف در ترکیب مواد رسوبی ممکن است چینه بندی بارزی را تولید کند. 

- تغییر در اندازه دانه ها: تغییر در اندازه دانه ها و بافت آنها مثل گرد شدگی باعث تفاوت در چینه ها می 
شود. 

- تغییر در رنگ مواد. اختلاف درجه فشردگی و تراکم یا سیمانی شدن. رخداد حادثه ای مشخص مانند یک 
پدیده آتشفشانی در حوضه نیز می تواند باعث به وجود آمدن چینه بندی شوند. 


بطور کلی در علت ایجاد سطوح چینه شناسی باید دانست که کوچکترین تغییری که در شرایط حوضه رسوب 
این حوادث آثاری از خود در توالی های سنگی برجای می گذارند بنابراین هر توالی سنگی را که مطالعه می 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


هینه شناسی ستت گروه موّلفین زمین آزمون 


کنیم بصورت محلی با ناحیه ای مجموعه ۳ از حوادث و رخدادها که وظیفه جینه شناس شناخت و تفسیر این 
(به عبارت دیگ چینه شناسی «هنر شنیدن سرگذشت سنگ. از زیان خود سنگ» است. زیان ی که تنها زمین 


شناسان قادر به درک ان هستند). 


زمان در زمین شناسی: 


سن نسبی (۸۵۶6 ۲6۱201۷6) 
سن مطلق (۸۶6 ۸۶00۲6) 


اژ سن مطلق. این مقیاس زمانی ۴ الا عا کالیبره کردند. 


"۷ نکته: در بیان سن نسبی با عدد و رقم سر وکار نداریم؛ مثلا: گیاهان بازدانه قبل از نهاندانگان در زمین 
بو جود ات نک 


تعبین سن نسبی مبتنی بر سه اصل (اصول سه گانه 5600) می باشد: 
۱- اصل روی هم قرار گر فتن لابه ها ( نادمه 0۶ 0۲106021): 


بر طبق این اصل. در یک حوضه رسوبی هر طبقه از طبقات زیرین خود جوانتر است به شرطی که این توالی به 
وسیله نیروهای تکتونیکی از حالت طبیعی خارج نشده باشد و بر گشته نباشد. 


مقطم عمودی زمین شناختی. ۸ قدیمی تربن و 12 جوانترین چینه است 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


ت. ۹ ح دك« ‌ ۳ 
ین شتناسی بات کروه مولفین زمین ازمون 


موارد استئناء در اصل اول استنه؛ 


- یادگان های آبرفتی (16۳۲2665): در رودخانه ها به علت بالا آمدگی بخش های تغذیه کننده و یا افزایش 
دبی رودخانه بر اثر عوامل جوی» فرسایش تشدید شده و بستر رودخانه حفر می شود در این حالت رسوبات 


بالایی قدیمی تر می باشند. 


نمایش پلکانهای آبرفتی (پلکان ۱ قدیم‌تر است) 


_ کارست ها (21): در داخل ی های آهکی حفراتی به اندازه های مختلف بر اثر انحلال به وجود می 


درونی که در زیر سنگ های قدیمی تر از خود منجمد می شوند و همچنین در مورد رسوبات محیط های آشفته 
(توربیدایتی) که چینه ها در مجاور یکدیگر تشکیل می شوند و نه بر روی یکدیگر نیز صدق نمی کند. 


۲- اصل افقی بودن او لبه طبقات ( اوتحم تحصتعته ۵۴ [۳:۵00۵): 

لایه های رسوبی در کف حوضه های رسوب گذاری به صورت افقی ته نشین می شوند و در صورتی که تحت 
تاثیر هیچگونه حادثه ای قرار نگیرند وضعیت افقی خود را حفظ می کنند. چنانچه بر روی طبقات چین خورده 
با شیب دار طبقات افقی وجود داشته باشد در این صورت طبقات افقی از طبقات چین خورده زیر خودشان 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


ین شناسی وت گروه موّلفین زمین آزمون 


۳- اصل ادامه طبقات (راتبصتاصی احعتها امصتعته ۵۲ آهو۳:۲) 
در یک حوضه رسوب گذاری طبقات به صورت جانبی ادامه می یابند مگر اينکه در اثر عاملی این امتداد يا ادامه 


اصول سه گانه استنو که ذکر شد در مواردی قابل استفاده می باشند که فعالیت های تکتونیکی رخ نداده باشد 
پس در صورت بروز اين فعالیت ها از روش های دیگری استفاده می شود که برخی از آنها عبارتند از: 


اصل توالی حانوران و گیاهان (۹66651010 11012 224 امصناج؟ 0۶ ۳:۱۵۸۵۲۵۵1) 
به کمک این اصل که نشان دهنده پیوستگی انواع جانداران و تکامل آنها در طول زمان است و با استفاده از 


کم ات ها سم اس ماه کی سس و کی ها سس های مخ هی ری و 
رتباط آن با طبقات می تولن سن نسبی را بدست آورد. به گونه ای که طبقات سنگی پا ساخت های سنگی از 
پدیده هایی که آنها را قطع می کنند قدیمی تر هستند. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


ین شناسی تنج گروه موّلفین زمین آزمون 


هد و رت فنی مستيم | 
5 هه هه دم ۱۵ #سااتسا سالسلمص 
ست ج و ج نک ها خاقا ۳ و1۳ ند متا ی 


در شکل فوق, توالی رسوبی لابه های ۱ تا ۶ ابتدا نهشته شده اند. پیکره آذرین که با عنوان دایک ((1) شناخته می شود. 
پس از نهشت ردیف رسوبی» نفوذ کرده است. در ادامه. گسل (۲) بعدا تشکیل شده و نه تنها لابه همای رسوبی اولیه» 
بلکه دایک آذرین را نیز بریده و جابجا کرده است. پس طبق این اصل می توانیم سن سنجی نسبی را بصورت زیر از هم 
تشخیص دهیم: 

۱- رسوبگذاری لابه های | تا ۰۶ ۲- نفوذ دایک و ۳- تشکیل گسل و جابجایی در امتداد آن. 


در یک حادثه چین خوردگی از نظر زمانی» چین خوردگی جوانتر از طبقات رسوبی است زیرا ابتدا طبقات به 


- اصل طبقات در بر گیر نده (22006015 ۱۵۵00060 ۵۴ ۳۱۱۵۵۵۱ 


از دیگر روش ها که برای برقراری سن نسبی به کار می رود چینه شناسی واقعه ای (حادثه ای با رویدادی) 
0 17۷7008 می باشد. این روش مانند اصل توالی موجودات گیاهی و جانوری در برقراری سن 
در طبیعت رسوب گذاری يا به صورت یک فرایند کند و تدریجی رخ می دهد يا اينکه در بعضی شرایط پدیده 
رسوب گذاری 9 تشکیل لابه در یک زمان کوتاه نسبت به زمان زمین شناسی رح می دهد مانند خاکسترهای 
1 تشفشانی و رسوبات توربیدیتی که این طبقات در ۵ جینه شناسی ۱ همست زیادری دارند ژیرا صخ توانند افق های 
همزمان را که به ما در تعیین سن نسبی کمک می کنند. در اختیار ما قرار دهند. مطالعه افق های همزمان 


داد که این امر توسط فسیل ها امکان پذیر نیست زیرا دو محیط زیست دارای فسیل خاص خود است. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


چینه شناسی ۳ گروه مّلفین زمین آ زمون 


چبنه‌شناسی تقرایی؛ مثالی از چینه‌شناسی رویدادی, لایه خاکستر آتشفشانی بر سرتاسر 
مسیطهای مختالف زر سربی پا ر خاره‌ها: نهلته شد. و بگ ان همر مان ژاابحاد گر ده شتا 


- بخشی از چینه شناسی حادثه ای که لایه های خاکستر را مطالعه می کند را تفرا ستراتیررگرافی 
(160۳01291]121012120۳017) و به لابه خاکستر تفرا (600۲2 1) گویند. 


حوادث در چینه شناسی حادثه ای از نظر منشاء به چهار دسته کلی تقسیم می شوند: 

- حوادنی که منشا فیزیکی دارند مانند خاکستر آتشفشان» آثار برخورد شهاب سنگ ها و جابجایی قطبین 
زمین. 

- حوادثی که منشا شیمیایی دارند. 

- حوادئی که منشا بیولوژیک دارند. 

- حوادثی که منشا ترکیبی دارند. 

بخشی از جینه شناسی حادثه ای که ویژگی شیمیایی لایه خاکستر آتشفشانی را مطالعه می کند را 
7( گویند. بخشی دیگر از چینه شناسی حادثه ای نیز تحت عنوان چینه شناسی بر 
اساس خاصیت مغناطیسی گذشته پا باقیمانده ۱۷122116105721121020۳07 می باشد. 

از حوادثی که منشا بیولوژیک دارند می توان به یدیده های انقراض (12:1001101) که در زمان کوتاهی گروه 
های زیادی از موجودات از بین می روند يا اشغال محیط های خالی که بعد از هر پدیده انقراض وجود دارد 
(010012201010/)) اشاره کرد. 


ُ 
ِ 
3 
4 
800 
00 
400 
200 


0 200 400 600 
0۶/۴۲ ۰ 8 
زمان زمبن شناختی(میلیون سال) 
پنج دور؛ انقراض در طرل فانروزوییک. در طول این فراصل: تنوع به‌سرعت کاهش 
بافته است. شدیدترین رویداد در پرمین بود. همچنین نمودار نشان می‌دهد که نعداد زیادی رویداد 
انقراضی فرعی وجود داشنه است. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد 


چینه شناسی گرهه مولفین زمین آزمون 


از حوادثی که منشا ترکیبی دارند نیز می توان به وقوع یک آتشفشان اشاره کرد که شواهد مختلفی از خود 
نشان می دهد خاکستر آتشفشانی ایجاد شده قابل ردیایی می باشد و مشخصات زژئوشیمیایی خاص خود را دارد 
9 اژ طرف دیگر اگر در یک زیستگاه موجودات زنده رح دهد. ممکن است مات نابودی موجودات گیاهی 9 
جانوری شود. 


تعیین سن مطلق: 

سن مطلق عبارت است از تعیین زمان وفوع یک حادثه زمین شناسی يا سن یک طبقه تا عهد حاضر در این 
تعیین سن بر خلاف تعیین سن نسبی ذکر اعداد و ارقام مطرح می باشد. 

روش های تعیین سن مطلق به طور کلی به دو دسته تقسیم می شوند: 

الف) روش های غیر رادیو اکتیو 

ب) روش های رادیو اکتیو 

روش های تعیین سن مطلق غیر رادیو اکتیو هیچکدام دقیق نبوده و همراه با نواقصی می باشد که در ذیل 
برخی از آنها را معرفی می کنیم. 


که هر آنی موش بر اساسی اف انش سالبانه تیک در درتاها مفت مان که طول کفیدم تا تمت فرباها یه نو 


- نعبین سن مطلق بر اساس روش محاسبه مدت سرد شدن زمین: 


فیزیکدانان فرن نوزدهم. از روی اطلاعات مبسوطی که درباره زمان لازم برای سرد شدن مواد مذاب در دست 
داشتند. زمان لازم برای سرد شدن کره زمین و رسیدن آن به درجه حرارت فعلی را محاسبه کردند. بر اساس 
برآورد «لرد کلوین» قشر زمین طی ۲۰ تا ۴۰ میلیون سال منجمد شده به صورت امروزی در آمده است. ولی 
دیگر محققان معتقد بودند که محاسبات کلوین عددی کمتر از سن واقعی زمین را به دست داده است زیرل 


حرارتی که بر اثر تحزیه مواد رادیواکتیو در داخل زمین به وجود می آید در محاسبات وی منظور نشده است. 
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ضخامت کل طیقات نی حاتاای 


ضسخا مت سا لیانه زتبنویات 


- تعیین سن مطلق بر اساس رسوبات یخچالی: 


این رسوبات از لایه های تیره و روشن تشکیل شده اند که هر طبقه تيره و روشن با هم معرف یکسال می باشند 
که به این رسوبات «وارو» (2۳۷760 ۷) گویند. 


(نکته: در تعیین سن مطلق به این روش باید توجه داشت که سن مطلق انا نسبت به زمان حاضر تعیین نمی 


شود). 


- تعیبن سن مطلق به کمک حلقه های رشد ارگانیکی: 


اا صتصی ام تا دای ری هر 


شکلی از حلقه های رشد بر روی یک مرجان شاخی سیلورین. نصور می شود خطوط ظریف 


حاصل چرخه های روزانه رشد مرجان باشند. و برآمدگی ها تغیبرات چرخه‌ای رشد سالانه را نشان دهند 


در تعیین سن مطلق به روش رادیو اکتیو از تبدیل یک عنصر رادیو اکتیو به عنصری دیگر استفاده می شود. 
برای استفاده از این روش باید اولاً مقدار عنصر والد (ایزوتوپ نا پایدار) ثاناً آخرین عنصر حاصل از تجزیه آن 
(عنصر دختر که معمولا پایدار می باشد) و ثالثاً نیمه عمر یا سرعت تجزیه عنصر رادیو اکتیو مشخص باشد. 

اما برای انجام اين کار (تعیین سن به کمک روش رادیواکتیو) شرایط ایده آل زیر باید فراهم باشد: 
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- سنگ باید همیشه دارای یک سیستم بسته شیمیایی باشد. یعنی پس از تشکیل سنگ هیج عنصر 
دختری به نمونه اضافه يا از آن خارج نشود. 

- هنگام تشکیل يا ورود عنصر مادر به سنگ نباید هیچ عنصر دختری در آن وجود نداشته باشد. در غیر 
اینصورت تصور می شود این اتمهای دختر نیز از نوکلوئید مادر بوجود آمده اند و در نتیجه برآوردمان از 
مقدار عنصر مادر اولیه بیشتر از مقدار واقعی خواهد بود. 


از روش های تعیین سن مطلق به کمک عناصر رادیو اکتیو می توان به روش اورانیوم. سرب روبیدیم- 


استرانسیوم» پتاسیم- ارگون و روشن کربن اشاره کرد. 


ت۳۳ 


گریده ای از سری های فروپاشی های رادیواکتیر که در تعیین سن مطلق به کار می روند. 


گلوکونیت را با روش پتاسیم- آرگون (5-27) تعیین سن می کنیم. 

از ایزوتوپ پایدار اکسیژن 0018 ,6:() در تعیین درجه حرارت محیط های قدیمی و از ایزوتوپ پایدار کربن ۱۳ و 
۲ در شناخت جهت جریانات محیط های اقیانوسی و دریایی استفاده می شود. (کته: ایزوتوپ ها به دو دسته 
پایدار و اپایدار تقسیم می شوند, ایزوتوپ های ناپایدا رکه در سن سنجی مطلق به کار می روند. به مرور 
زمان با یک نرخ ثابت) نیمه عمر شروع به فروباشی م ی کنند تا اینکه به پایداری برسند. در حالی که ایزونوب 
های پایدار در تعیین شرایط محیط قدیمی (متل درجه حرارت» شرایط محیط رسوبی و ..) کاربرد دارند). 


معایب روش تعیین سن مطلق به کمک عناصر رادیو اکتیو: 

۱- هزینه بسیار زیاد این روش 

۲- روش فوق العاده دقیقی نیست و امکان اشتباه و خطا در 1 زیاد است. 

۳- استفاده از این روش در همه جا امکان پذیر نیست (نمی توانیم در تمام بخش های ستون چینه شناسی 
تعیین سن مطلق را انجام دهیم). 

۴- یکی دیگر از محدودیتهای سن مطلق از طریق پرتوسنجی از دست رفتن عنصر دختر است. برای مثال چون 
ارگون ۴۰ یک گاز است. اگر کانی در حال فروپاشی گرم و باز بلورینه شود از اين گاز از آن خارج می شود. 
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۵- این نوع سن سنجی عمدتاً مربوط به سنگهای آذرین و دگرگونی مربوط می شود. (البته با در نظر گرفتن 
یک سری شرایط برای سنگهای رسوبی هم بکار می رود). 

۶- یکی دیگر از موارد خطا بخصوص در سنگ رسوبیء تشکیل کانی های جدید در حین دیاژنز است. تشکیل 
کانی های آتی ژن مثل ایلیت. با افزودن پتاسیم. باعث می شود میزان کلی ماده رادیواکتیو به میزان قابل 
توجهی در سنگ زیادتر شود. در کانی های آتی ژن نسبت مادر به دختر از بقیه بالاتر است و باعث می شود سن 
کلی کمتر محاسبه شود؛ اما تنها امیدواری در اینجا جدا کردن دانه های سنگ است و برداشتن قسمت تجزیه 


تنل ۵: 


از دیگر روش های تعیین سن مطلق می توان به ۱- اثرات ناشی از شکافت هسته ای ( 11201 ۳185108 
8 و ۲- روش ترمولومینسانس و الکترون اسپاین رزونانس نیز اشاره کرد. در روش اول از کانی های 
ماننک تیر کم انانت و ب استگفادهمی شوی: 

نکنه ررسس مساو سم 

گاهی در چینه شناسی ما می توانیم از داده های تعیین سن مطلق برای محدود کردن سن واحدهای رسوبی 


که هیچ شاهدی برای تعیین سن نسبی شان وجود ندارد استفاده کنیم. این روش را محدود کردن سن ( ۸۸86 
28 گویند. 


کل ای نار فسل سکم امه 
با توجه به سن دایعها که 
به روش رادیواکتیو انجام 
شد ۵ > مي نوانبم سته: ا هد را 


بین ۵۵ ۲۳ میلیون سال 
شسخا وب کتتلع ند ات ۰ .تشتع. ۲ 
۳ نهر ان تسکتل. ست :2 
لا 4 ۲( هو د ۱۱ ۸۲ م ,۱:1 


توضیحاتی در مورد روش «محدود کردن سن»: 
از آنجایی که سن گذاری مستقیم سنگهای رسوبی دشوار است. سن سنگهای آذرین یا دگرگونی همراه آنها را 
برای تعیین گستره زمانی تشکیل شان. مشخص می کنند. اصول این روش به شرح زير است (بسیار مهم): 

- سن یک توده نفوذی. حداقل سن رسوباتی است که در آنها نفوذ کرده؛ 

- برعکس. سن پی سنگ آذرین پا دگ رگونی» حداکثر سن رسوبات روی را نشان می دهد. 
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یو او و و۳ 
و 


الف: گدازه بازالتی از قانون روی هم قرار گیری لایه ها پیروی می کند. یعنی از لایه های زیرین 
جوانتر و از لابه های بالاتر فدیمی تر است. به این نکته توجه کنید که کدازه مذاب لابه زیرینش را دگرگون 
گردیده است. لایه بالائی گدازه که مدت‌ها پس از سرد شدن و سخت شدن آن تشکیل گردیده دگرگون نشده 
است. ب: دایک گرالیتی (توده نفوذی که سنگ های میزبان خود را تطع کرده است) قانون تفاطم را نشان 
می‌دهد. دایک از سنگ هایی که آنها را قطم کرده جوانتر ر نسبت به سنگ هابی که آنها را قطم نکرده قدیمی تر 
است. به ان نکته توجه کنید که دایک در همبری خرد و ستگ های میزبانش آنها را دگرگون کرده است 
(دگرگونی مجاورتی ). 


واحدهای جینه شناسی (6 0۲2012۲20016): 

همانگونه که در تعریف چینه شناسی گفنه شد. تمام سنگها اعم از رسوبی. آذرین و دگرگونی در محدوده کار 
چینه شناسی و طبقه بندی آن قرار دارند. سنگهای لایه ایی خصوصیات بسیار متفاوتی دارند. اینها را می توان 
بر مبنای مشخصه های مختلفی چون سنگ شناسیء فسیل هاء قطبیت ماگمایی. خصوصیات الکتریکی. عکس 
العمل در مقابل امواج لرزه ای» ترکیب شیمیایی يا کانی شناسیء بافت ساختهای رسوبی و همینطور بر مبنای 
زمان تشکیل و محیط منشاء از یکدیگر تفکیک کرد. وضعیت چین ایی (لایه بندی) برای هر یک از مشخصه 
های وی ماوت استه ام تدای کی یی مت اش هار حالت لانه ام که مر اسایی مشخضات 
لرزه ایی تعیین می شود لزومی ندارد بر حالت لایه آی که بر اساس خصوصیات الکتریکی پا شیمیایی تعیین می 
شود منطبق باشد. (بعبارت دیگر واحدهایی که بر مبنای مشخصه های فوق پایه ریزی می شوند بر یکدیگر 
منطبق نخواهد بود و مرزهای آنها با یکدیگر متفاوت است). 

تفاوت چینه شناسی با سایر علوم (فیزیک شیمی و ...) در زمان است. یعنی در چینه شناسی بعد چهارم (زمان) 
نیز بایستی در نظر گرفته شود. در حقیقت چینه شناسی» هندسه توده های سنگی را در طول زمان مورد 


بررسی فرار می دهد. 
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: بخ وی ۳ 93 ‌ ۰ 
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با توجه به توضیحات فوق اگر بخواهیم تعریفی برای واحد چینه شناسی بیان کنیم می توانیم بگوئیم: 
«واحد چینه شناسی عبارت است از لایه با مجموعه ای از لایه ها با توده های سنگی که بر اساس ویژگی های 
سنگ شناسیی» فسیل شناسی, حوادث کوهزایی و ناییوستگی هاء حصوصیات فیزیکی و شیمیاییء الکتریکی: 
یی و ها اب مس 0 
در چینه شناسی واحدهای متعددی به شرح زیر وجود دارد: 

۱- واحدهای چینه شناسی سنگی (0105/] ٩0202120016‏ مک ۵ ۱0۳0۹0202۵۵ ) 

۲- واحدهای چینه شناسی زیستی (18108 10502112100۳010ظ۳) 

۳- واحدهای زمانی زمین شناختی (018/ 06001۳1080108216 0۲ 11806 60۵10216)) 

۴- واحدهای چینه شناسی زمانی ( 0۲00050۵012120۳016 ۵۲ فالطلا منطمهتع0ا0۵و م1۳[ 

5() 
۵- واحدهای چینه شناسی خاک (118108 502012100۳016 ۵011) 
۶- واحدهای آب و هوایی زمین شناختی (8108/] 1102160 6010216)) 


زیستی بر مبنای فسیل ها و واحدهای زمانی زمین شناختی و چینه شناسی زمانی بر اساس فسیل هاء حوادث 
واحدهای چینه شناسی خاک بصورت لایه ای که حاصل فرسایش سنگهای قدیمی است در قسمتهای مختلف 
واحدهای آب 9 هوایی زرمین شناختی بر پایه شرایط آب 9 هوایی زمان کواترنر منظور دنت افست : 

مشخصات واحد جینه شناسی 

هر واحد چینه شناسی اعم از سنگی» زیستی و زمانی باید دارای مشخصاتی باشد تا بتوان ان را واحدی جامع در 
نظر گرفت. برای واحدهای سنگی و زیستی به ترتیب باید به سنگ شناسی و فسیل شناسی موجود در لایه 
تاکید کرد. ولی در واحدهای زمانی حوادث زمین شناسی (مثل ظهور پا از بین رفتن ناگهانی عده ای از 
موجودات» چین خوردگیها» دگرشیبی) و سن زمین شناسی اهمیت دارد. بطور کلی در معرفی هر واحد چینه 


۱- اسم هر واحد و مکان 

۲- نوع واحد چینه شناسی و مرتبه آن 

۳- تاریخچه هر واحد مثل معرفی مولف. مرجع اصلی و طرز عمل. جلوگیری از همنامی و تکرار واحدهایی 
که قبلا نامگذاری شده اند. 

۴- استراتوتایپ که عبارتست از مقطع اصلی (اولیه) سری لابه های هر واحد چینه شناسی که ممکن است 
ای امه ها مطاای سیی مر رسات اک وا هه ای مر ات ای 


۰۰ 
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عکس های هوایی و سار عکسهایی که گرفته می شود. از نظر زمین شناسی و جغرافیایی. معرفی شود. 
در واحدهایی کد معرفی استراتوتایپ در آنها بطور استانداره عملی نیست باید توضیحات بیشتر همراه 

۶- جنبه های منطقه ایی. گسترش جغرافیایی» تغییرات ناحیه ای در ضخامت واحد چینه شناسی. 
تغییرات سنگ شناسی در جهت قائم و افقی. تغییرات زیستی. وضعیت يا حد بالا و پائین واحد چینه 
شناسی و.. معلوم گردد. 

۷ تشریح محیط تشکیل سنگهای سازنده واحد جینه شناسی بر اکن پی بردن به جغرافیای 2 9 
تاربخچه زمین شناسی آن. 

۸- تطابق دادن با واحدهای چینه شناسی معادل آن که در مناطق مجاور يا دورتر از محل مقطع اصلی 

هل معرفی مراجع با منایع مورد استفاده. 

واحدهای جینه شناسی سنگی (016 ۱0۲20۵۲۵۵۳۱۱6 ۱۸۵۵ ۵۱ 0۵۵۵۲ ۱۱000۵9) 


4 مه 


یک واحد لیتوستراتیگرافی به ضخامتی از طبقات گفته می شود که قسمت اعظم آن را یک نوع سنگ یا 
مجموعه ای از چند نوع سنگ تشکیل داده و بر اساس خصوصیات سنگ شناسی مشخص نظیر جنس. رنگ. 
نوع لایه بندی و .. از زمین با طبقات زیرین بالایی و مجاور خود مشخص و متمایز می گردد. یک واحد 
لیتوستراتیگرافی ممکن است از هر یک از سنگ های رسوبی. آذرین» دگرگونی و یا مجموعه ای از دو یا هر سه 
مگ ها ای و وهای اس ای راهان عرص ها نس 


نامگذاری شده اند عبار تند از: 


۱- لابه با طبقه (060): 


باشد و بنا به تعریف به لایه ای گفته می شود که در توالی سنگ های رسوبی به واسطه دارا بودن خصوصیات 
لیتولوزی از لایه های بالایی و پایینی خود قابل تفکیک است. لایه فاقد مقطع نمونه می باشد. 


۳- بخش با عضو (10061۳0۳06۲): 
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واحدی از واحدهای سنگی جینه شناسی است که از نظر مرتبه بالاتر از طبقه قرار دارد و هميشه قسمتی از یک 
سازند است و به علت داشتن صفات لیتولوژیک خود از سایر قسمت های آن سازند مشخص می گردد. هر بخش 
دارای مقطع نمونه می باشد. 

یک بخش نیز می تواند به واحد کوچکتری غیر از طبقه به نام زیر بخش (06۳0061 0ا5) تقسیم شوند مانند 
زفر خی ها شب ریسا یا جات از تشن سا سار نك که 


۳- سازند (101۲100261010): 


واحد اصلی تقسیمات لیتوستر اتیگرافی می باشد 9 عبارت اژ محموعه ۳ اژ لا به ها یا نوده های سنگی با ویژگی 
مشخصات یک سازند به قرار زیر می باشد؛ 

- ترکیب لیتولوژی آن مشخص می باشد. 

- گسترش جغرافیایی آن معلوم می باشد. 

- دارای مقطع نمونه (تیپ) (601101 1۷06) (مقطع چینه شناسی که در آن سازند بیشترین ضخامت و 
بهترین 7 حنمون را دارد 7 از نظر تغییرات لیتولوژیک بیشترین تغییرات را داراست و قابل مراجعه ی باشد) 7 پا 
منطقه نمونه (2762 1۷۵۵ 0۶۲ 100۵1107 1۷06) می باشد. 


سم 


- سازند قابل نشان دادن بر روی نقشه زمین شناسی می باشد و تهیه برش عرضی و ستون چینه شناسی از ان 


۷ ذکر چند نکته: 


الف ) گاهی اوقات برای یک سازند مقطع نمونه تعربف می شود ولی مطالعات بعدی در مناطق دیگر نشان می 
دهد که این مقطع نسبت به مقطع تیپ يا نمونه. تنوع لیتولوژی با ضخامت بیشتری دارد در این حالات برای 
سازند می توان یک مقطع شاهد يا مرجع (601108 561۳601066 تعریف نمود. اگر یک سازند در گسترش 
جانبی خود در مناطق دیگر از نظر لیتولوژی و ضخامت تغییرات قابل توجهی نشان دهد نام آن به گروه ارتقا می 
یابد و واحدهای دیگر آنرا به عنوان سازند معرفی می کنیم. 


ب ) در مناطق مختلف گاهی اوقات نمی توان یک مقطع چینه شناسی را بعنوان مقطع نمونه ( 1۲706 
چنین مواردی می توان برای یک سازند منطقه تیپ (100۵110۷ 1106 0۲ 2762 1106) مشخص کرد. مثال 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
:۳ 


چینه شناسی گرهه مولفین زمین آزمون 


اين مورد سازند قم است. این سازند در ایران مرکزی است و از آذربایجان تا جازموربان با روند شمال غربی- 
جنوب شرقی ادامه دارد. بهترین رخنمون های این سازند در اطراف شهر قم است. در هیچ منطقه ایی نمی توان 
برايش ۹6601108 ۷06 1 معرفی کرد و هر بخشی از آن در جایی رخنمون دارد. به همین دلیل ارتفاعات شهر قم 


در توضیحات قبلی در مورد دو واژه 1۱۷06100۵1107 و 21762 1۷06 توضیحاتی داده شد. ولی 


در برخی منابع» این دو واژه را به صورت زیر تعریف می کنند: 

- 100 1306 (محل الگو یا محل نمونه): محل جفرافیایی معینی است که برش الگو 
(۹601101 ۷۵6 1) در آن قرار دارد. 

- 2168 ۷0۵ ] (ناحیه الگو پا منطقه نمونه): ناحیه ایی که سازند معرفی شده در آن از نظر 


یم 


۴- گروه (261000): 


عنوان زیر گروه (8210110 70ا5) و رو گروه (21010 510061) باشد. 


۷ جندنکنه: 

۱- ممکن است گاهی اوقات. یک سازند در گسترش جانبی خود در مناطق جغرافیایی دیگر از نظر 
لیتولوژی ضخامت قابل توجهی نشان بدهد به طوری که دیکر نشود نام سازند را برایش اطلاق کرد. در 
اینجا می توان این سازند را به گروه ارتقاء داد (از نظر رتبه) و در داخل این گروه واحدهای سنگی در 
حد سازند تعریف کرد. بعنوان مثال در شمال ایران در البرز سازندی بنام سازند میلا وجود دارد که 
ضخامتی ۶۰۰ متری از اهک. شیل و دولومیت دارد که سن کامبرین میانی یا پسین را نشان می دهد؛ 
اما سنگهایی که مربوط به همین سازند هستند «کامبرین میانی یا پسین) در بخش های شرقی ایران 
مرکزی حدود ۳۰۰ متر ضخامت دارند و از نظر لیتولوژی هم نسبت به میلا فوق العاده متنوعند. گروه 
میلا در شرق ایران مرکزی شامل سه سازند شیرگشت. درینجال و کالشانه است. 

۲- گاهی اوقات اجزاء تشکیل دهنده یک سازند در مناطق مختلف ممکن است با هم متفاوت باشند؛ مثلا 
گروه فارس در زاگرس که در برخی مناطق از دو سازند و در برخی مناطق از سه سازند تشکیل شده 
است. بعبارت دیگر یک گروه تابع سازندهای تشکیل دهنده خود نیست. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 


۱۵ 


چین» شناسی سنست گروه موّلفین زمین آزمون 


مجموعه‌ای از گروهها براساس ویژگیهای سنگ‌شناسی یا نوع تشکیل 


مجموعه‌ای از سازندها براساس ویژگیهای سنگ‌شناسی یا نوع تشکیل 
واحدی قابل نفشه‌برداری از سنگ‌شناسی همگن 

زیر تقسیم یک سازند 

افی یا لایه‌ای با سنگ‌شناسی مشخص 


برخی از واحدهای غیر رسمی در واحدهای لبتوستراتیگرافی عبار تند از: 


- طبقات (0605): گاهی یکی از واحدهای لیتوستراتیگرافی فاقد یکی از مشخصات اصلی آن واحد است مثلا 
فقط یکی از مرز های آن مشخص نیست در این صورت آنرا تحت عنوان طبقات معرفی می کنیم مانند طبقات 
شورم در ایران مرکزی که فاقد مرز زیرین است. 


- کمپلکس (60۳0۳816): گاهی در اثر عواملی همچون دگرگون شدن طبقات. تزریق توده های نفوذی و پا 
تغییرات تکتونیکی. نظم اولیه طبقات را خی در مقیاس محلی ۳ توان بازسازی کرد بنابراین مجموعه 
طبقاتی به هم ريخته داریم که در چنین مواردی اژ واژه کمیلکس استفاده می شود. 


- سري (861169): اژ اف واژه زمانیی استفاده می شود کد اگر جه واحدهای به هم ریحته اند اما این 


- زون لیتوستراتیگرافی پا لیتوزون (0007006): به ضخامتی از طبقات با گسترش جغرافیایی محدود 
گفته می شود که از لحاظ صفات لیتولوژیک با طبقات پایین و بالای خود فرق داشته باشد. 


- افق لیتوستراتیگرافی با لیتوهوریزون (1,3011011071707): واحدی است کوچکتر از لیتوزون و شامل 
یک يا چند لایه با صفات سنگ شناسی مشخص است که آنرا از ساير طبقات لیتوزون مشخص و متمایز می 
سازد. 

واحدهای سنگی سازند یا کوچکتر دارای مقطع نمونه در یک محل می باشند اما واحدهای سنگی بزرگتر از 
سازند (گروه) ممکن است دارای مقطع تیپ ترکیبی ( 5172140 6010005106 0۲ 5661101 ۷۵۵ 608۵05116 
6 باشند. 


اگر نام محلی که نام سازند از ان گرفته شده است. تغییر یابد. نام سازند اصلا تغییر نمی کند. 


شناسایی و بررسی قرار گرفته با یکی از واژه های گروه- سازند- بخش پا طبقه به کار می رود. نام جغرافیایی 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۷۲ ۸,۷۲۵ ]۱۷۷۷۷/۷۰۷ 
۳۹ 


ین شناسی سَتت گروه موّلفین زمین [زمون 


می تواند در برگیرنده نام محل. فرم طبیعی يا مصنوعی و يا هر عارضه جغرافیایی موجود در نزدیکی رخنمون 


باشد که قسمت عمده توده سنگ را تشکیل می دهد مانند گرانیت دوران. 


۷ نکته مهم: واحدهای سنگ چینه ای نظیر لایه. عضو سازند و گروه فقط در مورد سنگهای رسوبی. 
پا به شدت دگرگون شده را واحد های لیتودمیک (10۳0061۳016,]) می نامند. واحد بنیادی این نوع 
واحد سنک چینه ای لیتودم (تقریبا معادل سازند) نام دارد. اصطلاح سازند نباید در مورد سنگ های 
آذرین و دگرگونی به کار رود. بطور ایده آل. نام یک لیتودم از نام یک موقعیت جغرافیایی به علاوه واژه 


۲ گسترش زمانیی واحدهای سنگی 


نا همزمانی (12120017010) در واحدهای سنگی معمول می باشد اما شناخت آنها به قدرت تفکیک فسیل ها 
بستگی دارد. واحدهای سنگ شناختی ارزش زمانی نداشته و تقریبا همیشه دو زمانی (012070180156) 
هستند؛ یعنی یک واحد سنگی می تواند قسمتی از تریاس یک ناحیه باشد و در ناحیه دیگر قسمتی از سیستم 


توصیف سنگ ها از نظر ضخامت: 
تفکیک لایه‌ها از نظر ضخامت 
طبفه‌بادی خحیلی ضخپم ۱ ۱ 8 - »از ب 
طبقهبندی ضخیم از ان 0 - ت۱۵ 
04 . ترا 
عفر - نا 
تامققمن ۰ دنا وود 


اس ۱ سالی: بة 
۱ ۱ ت_ ۰ سانش م2 
طبفه‌بندی ناز ک ِ 


۲ سانتیي مر 


صفه‌بندی حیلی نار ی 


ت- ۱ سانتی سر 
لابه‌های لا مینه‌دار ۳۹ 
ِ ۰ » سانتی هر ثٍِ۳۳ ۱ 
لایه‌های با لامیناسبون ظربف معا لسنط۱ 


ین شناسی منت گروه مولفین زمین آزمون 


محدودیت های استفاده از واحدهای لیتو ستر اتیگر افی: 
۱- این واحد ها کاربرد محلی دارند 


۳۲- این واحدها ترتیب وقوع حوادث را نشان نمی دهند اما حوادثی که رخ داده اند را نشان داده و به شناسایی 


عوامل یا عامل موثر در حمل و نقل امکان پذیر نیست. در این حالت باید عمل تطابق يا انطباق 
(0۲۲۵12۵1101)) انجام داد. 


واحدهای جینه شناسی ز پستی (۲15 ۱05۱21012120۳0160ظ) 
این واحدها بر اساس تجمع فسیل های موجود در طبقات رسوبی یا بر اساس وقوع حوادث زیستی بنا شده اند و 
بنا به تعریف به ضخامتی از طبقات گفته می شود که با فسیل های خاص خودش از طبقات پایین بالا و مجاور 
ای ای ادها ما ها تس ای ی فا 

مرز واحدهای بیوستراتیگرافی ممکن است با مرز واحدهای لیتوستراتیگرافی منطبق باشد يا اينکه یکدیگر را 
ابزار مورد استفاده در واحدهای بیوستراتیگرافی» فسیل ها می باشند اما فسیل هایی که در یک مجموعه سنگی 
هستند ممکن است فرمپایی باشند که در همان محیطی که در زندگی کرده اند از بین رفته اند و در داخل 
رسوبات قرار گرفته اند که این مجموعه فسیلی را بیوسنوز (21000610515) گویند يا ممکن است در یک 
مجموعه سنگی فسیل هایی موجود باشد که بعد از مرگ موجودات حمل شده و در داخل محیط رسوبی در 
کنار هم قرار گرفته اند برای توصیف این جنین مجموعه فسیلی از واژه تاناتوسنوز (1۳202]00060800515) 
استفاده می شود. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۸7/۷۲۵۲ ]۷۷۷۷/۷۷۰۷ 


چینه شناسی یی گروه مّلفین زمین آ زمون 


دو گروه از فسیل ها در بیوستراتیگرافی از نظر کاربرد: 


۱- فسیل های راهنما (شاخص) که در بیوستراتیگرافی کاربرد دارند (1095116 01106 0۲ 1095115 1۳06). 


اند (فسیل های زنده) (1055115 ۳۵۵165 0۲ 1085115 1,1۷1۳2). 


ویزگی های فسیل های شاخص (راهنما): 


- مستقل از تغییرات محیط زیست باشند. 

- تکامل سریع يا عمر کوتاه داشته باشند. 

- گسترش جغرافیایی وسیع داشته باشند. 

- قابلیت حفظ شدگی آسان داشته باشند. 

-به آسانی قابل شناسایی باشند. 

ازجمله فسیل های شاخص می توان به گرایتولیت ها و آمونیت ها اشاره کرد. 
درجدول زیر ویژگی فسیل های شاخص با مثال آنها ذکر شده است (بسیار مهمم): 


کنجرفن ۳ 
فراراتی جفرافییی 
فسیل راهنما | آسان 


ده ِ رو زنه 
3 


بثالهایی از فسیلهای راهنمای خحوب و بد. زمینه. چگونگی جوربودن گروههای فسیل را با 
معیارهای مناسب برای یک فسیل راهنمای حوب نشان می‌دهد. . مهم است دقت شود که هر معیار الزاماً 
سری جزوات ویژه ک1 اهمیت یکسانی ندارد. برای مثال پتانسبل حقظ شدن می‌تواند اهمیتی ببش از توزیم گسترده داشت* | ]۱۷۷/۷۷۷۷۰7۵۷ 
باشد. فسیلهای پرنده اگرچه به عنوان فسیل راهنما مناسب است اما به ندرت حفظ می‌شود و بنابراین 
فسیل راهنمای بدی است. 


ین شناسی سینت گروه موّلفین زمین آزمون 


زون بیوستراتیگرافی پا بیوزون (102006): 

واحد اصلی است که در مطالعات بیوستراتیگرافی به کار می رود و بنا به تعریف ضخامتی از طبقات لایه هاست 
که بر اساس گسترش چینه شناسی فسیل های موجود و پا بر اساس حوادث زیستی قابل شناسایی هستند. 

در صورتی که فسیل های تشکیل دهنده بیوزون جانوری باشد آنرا فونازون (۳210۳827086) و اگر گیاهی باشد 
آنرا فلوری زون (۳101206) گویند. آوردن کلمه میکرو یا ماکرو برای موجودات میکروسکوپی يا ماکروسکپی 
تشکیل دهنده بیوزون, در ابتدای فونازون با فلوریزون الزامی است. اگر میکرو فسیل های بیوزون را فسیل های 
کوچکی نظیر تاژکداران يا پالینومرفها تشکیل داده باشد آنرا نانوزون (210110270806) گویند. 


بیوهوریزون با افق بیوستراتیگرافی (10]01۲7016): 
به طبقه یا طبقاتی از یک بیوزون گفته می شود که با طبقات مشخص بیوستراتیگرافی يا تغییرات ظاهری 


سوپرزون و ساب زون (5۱070065 0۲ ۱12017201165 ): 
به چند بیوزون که دارای خصوصیات بیوستراتیگرافی مشترکی باشند یک سوپر زون گوبند. هر بیوزون ممکن 
زدن نیز می تواند به واحدهای کوچکتری تحت عنوان زنول 72001116 تقسیم شود. 


بارن ابنترزون و اینتر ازون (0/1۲27006] 6 11۱661۳70106 ۸3۵1۲6۵۱): 

بارن اینترزون به ضخامتی از طبقات فاقد فسیل گفته می شود که در بین دو افق فسیل دار قرار دارد. 

بارن اینترازون به نبود فسیل در قسمتی از یک بیوزون گفته می شود. 

6 به مرز بین بیوزون ها لیمیت زون گویند زیرا هر بیوزون دارای یک مرز زیربن و یک مرز بالایی 
ات : 

انواع بایوزون ها: 

۱- آسمبلیچ زون يا سنوزون با بیوزون اجتماعی (660070106 0۲ 7016 ۸56۳0012866) 

در این نوع بیوزون از تجمع گروهی از فسیل ها برای معرفی بیوزون استفاده می شود و زمانی به کار می رود که 
فسیل های راهنما کم می باشند به عنوان مثال وقتی فسیل های موجود در توالی های سنگی بیشتر فسیل 
های کف زی هستند. کاربرد این بایوزون محدود است زیرا شناسایی آن بستگی به شناسایی چند فسیل دارد 


یم 


که در این بایوزون وجود دارند. نام این بیوزون از دو با چند فسیل معین موجود در آن سنوزون گرفته می شود. 


۱ 

۱ 1 
۱ 3 
پاک 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی 0۸ 1 


سره دص صت 
۱ هه ات ۰ و گر 


ژزورت تسصحصيی ۱۹۹۹۲ مها اه ۱۳۵۱۸۸۱۸۵۲ ار 


: 2 ۹ ۳ بت ‌ ۰ 
ین شناسی بات کروه مولفین زمین ازمون 


۳- زون های تجمعی اپل (701765 [06۵()): 
این نوع بیوزون معادل سنوزون می باشد و مرزهای آن نیز به وسیله حضور گونه های متعدد با گسترش زمانی 


۳- آکم زون (70106 ۸0۱2766 0۲ ۸0۳006): 

انیا ات سس یر اک ای وا ۱ ار که ۶ تحا رهب موسوا۴ 
زنده میتواند در مرتبه شاخه-رده-راسته خانواد-جنس و يا گونه قرار گیرد) فسیلی با دارا بودن حداکثر فراوانی 
از طبقات یایین. بالا و مجاور خود مشخص و متمایز گردد. 


قیاع ۲۲ ای ۳۸۲ ] ۶ 


۵۷۰ ۲۱۲۲1۳۶ 
ظاا ۱و۱ اناتاج ۵1 ۳۱۳۷ رس .- 


[3 


: ۱۱۱۵۱۱۱ 2۱۵ ۳0 


۴- رنج زون (006,/ 21180): 

به ضخامتی از طبقات رسوبی با گسترش محدود گفته می شود که با یک یا چند گروه فسیلی انتخاب شده از 
طبقات پایین و بالای خود مشخص می گردد که بر خلاف آسمبلیج زون که هیچگونه انتخابی در مجموعه 
فسیلی نیست. رنج زون بر اساس یک یا چند گروه فسیل شاخص انتخاب می شود. 

رنج زون دارای انواع مختلفی می باشد که عبارتند از: 


- آکروزون با تاکسون رنج زون (7006 12086 12701 0۲ 7016 0۲0): ضخامتی از طبقات رسوبی 
که نمایانگر محدوده زندگی یک تاکسون به خصوص است. 

- گاهی اوقات از بخشی از گسترش چینه شناسی یک فرم برای معرفی 70106 1211826 استفاده می شود در 
این صورت آنرا 20۳06 ۵0821 ۳۵۲1121 (زون گستره بخشی) می نامند. 


-کانکورنت رنج زون با زون اشتراکی (006/ 12086 01060۳۲6۳06/): ضخامتی از طبقات رسوبی که 


وف 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
۳۱ 


ین شناسی وت گروه موّلفین زمین آزمون 


- لینج زون با فیلوزون با زون سلسله النسب (۳۳۱۲۱۵7۶۵۸۵ 0۲ ۸,086 11۳6686: ضخامتی از 
طبقات رسوبی که در طی آن یک تاکسون فسیلی (در همان مقیاس محلی) مراحل جهش های تکاملی خود را 


نشان می دهد. حد بالا و پایین آن به وسیله ظهور و آنقراض نهایی آن تاکسون معین مشخص می گردد. در 


مثال نظری سلسله اللسب (فیلوزون) 


۵- ابنتروال زون (۸2,006 11061۷21): 
ضخامتی از طبقات رسوبی که در حد فاصل دو افق بیوستراتیگرافی قرار دارد به عنوان مثال حد فاصل بین دو 
افق ظهور يا موافق از بین رفتن و یا حد فاصل یک افق ظهور و یک افق انقراض. 


محدو دیت های کار بر د واحدهای بیو ستر اتبگر افی: 


۱- ترتیب وقوع حوادث را نشان می دهد اما همه حوادث را نمی توان شناسایی کرد. 

۲- این واحدها در جاهایی کاربرد دارند که توالی سنگی دارای محتوی فسیلی قابل ملاحظه باشد پس بخش 
اعظم سنگ های آواری و تخریبی را نمی توان شناسایی کرد. 

تا ات موس ات ای در ی ها هو فاصله مان شین اس ای تا ی 2 
از نظر جغرافیایی در محدوده کوچکی تشکیل شده اند معمولاً خیلی مشکل است؛ زیرا در زمان کوتاه ظهور یا 
انقراض یا فراوانی یک فرم فسیلی اتفاق نمی افتد. 


واحدهای جینه شناسی ز مانی (۱۲/1۲ »2201جاومممطن هن فاصنا م021٩‏ 1۳00 1) 


قبل از پرداختن به مبحث واحدهای کرونوستراتیگرافی لازم می باشد با اصطلاح واحدهای ژئو کرونولوژی (زمانی 
ایو 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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چین» شناسی سنست گروه موّلفین زمین آزمون 


واحدهای ژئوکرونولوژی بر اساس حوادت کوهزایی. نا پیوستگی ها ظهور انقراض, تعداد و تنوع جانوران و 
گیاهان و ... انتخاب می شود و بنا به تعریف مدت زمانی است که یک واحد کرونوستراتیگرافی در روی زمین 
تقسیمات زمان مین شناسی: 


و ار 5 2۱0۵+(" 
اتون دوران دوره دور عصر کرون 


بجع ۱۱۱۱/۱۵۳6 
اه | ۷65۲5 آق 
اقع ۵ 


چا 7 3 
| 1 


ت, 
۹ 
ت 
ِ 
8 
6 


اوات رواد 
سللات 1127100۰ 


۱۲۳۱۳۱:۰۵ 


واحدهای کرو نوستر اتیگر افی با واحدهای زمان سنگی (000050۵08100010) 0۲ ۵۵ 96طز ]" 
کات 

در بر گیرنده ضخامتی از طبقات پا چینه ها می باشد که در خلال یک فاصله زمانی زمین شناسی معین شکل 
گرفته و به وسیله سطوح همزمان در بالا و پایین محدود می شود. 


تن وکرونولوژی کرونو استر‌اتیگرافی 
) ( 


انون (۳۲08 اتونوتم (100011680) 


دوران (۳۲2۵) اراتم (13121006180) 
دوره (۳6۲۱۵) سبستم (5۷۹/61) 
دور (۳۵06) سري (5611658) 
سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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چین» شناسی .5 گروه موّلفین زمین آزمون 


عصر (۸26) اشکوب (51۵26) 
کرون يا بایوکرون کرونوزون یا بایوزون 
۲۱1۱06۲06 ) ( ۱107006 ) 


- کرون- کرونوزون: ضخامتی از طبقات می باشد که در حد فاصل زمانی یک کرون تشکیل شده است. 
کرونوزون پایین ترین واحد از واحدهای کرونوستراتیگرافی می باشد که نام آن را نام همان واحد 
بیوستراتیگرافی يا لیتوستراتیگرافی که بر آن منطبق شده گرفته می شود. 

کرونوزون از نظر طول زمانی ممکن است بر مبنای یک واحد زیستی یا یک واحد چینه شناسی سنگی نهاده 
شود و تمام لایه هایی را که در آن واحد چینه شناسی زیستی یا سنگی در بر می گیرد شامل شود. حد بالا و 
پائین آن نیز منطبق بر حد بالا و پائین آن واحد چینه شناسی زیستی یا سنگی است. برای روشن شدن نکته 
فوق شکل زیر را در نظر می گیریم. در این شکل زون زبستی را با خط چین و حد بالا و پائین آن را با خط پر 
نشان داده ایم. 


سس گرونوزون 


سم 


کرونوزون ممکن است بر این زون زیستی منطبق گردد که در این حالت طول زمانی حد بالا و پائین آن منطبق 


بر طول زمانی و حد بالا و پائین زون زیستی است. در شکل فوق زون زیستی فقط به محدوده ای که با خط 
در جهت افقی ادامه داشته باشند و در آنها فسیل های آن زون زیستی دیده نشود هم اطلاق می گردد. 


- عصر- اشکوب: اشکوب بالاتر از کرونوزون و پایین تر از سری می باشد که بر مبنای چند بیوزون با فسیل 
فاص یر مص شا که وا ای خی وهای سس اس اک اب ی ی و 
تعریف مجموعه ای از طبقات با فسیل های شاخص است که در فاصله زمانی یک عصر تشکیل شده باشد. 

هر اشکوب دارای یک مقطع نمونه تحت عنوان استراتوتایپ (112101706) است به محل جغرافیایی 
استراتوتاپ محل تیپ (1۷061/00۵1107) گفته می شود. 


ویژگی های مقطع نمونه: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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چینه شناسی گرهه مولفین زمین آزمون 


ات تا ام تا ام تا ای سعاف اد 


مقاطع نیب اشکوب مربوط بد رسوباتی هخسن ۸ در محیط های قرتا قن تشکیل شده اند. نام اشکوب ر عم 
از نام محلی که استراتوتایپ در آنجا مطالعه شده گرفته و پسوند 20 یا قٌ به آن اضافه می نمایند. طول زمانی 


اشکوب بطور متوسط از ۳ تا ۱۰ میلیون سال و ضخامت ان از چند متر تا چند هزار متر می باشد. 


- دور- سری: یکی از واحدهای کرونوستراتیگرافی می باشد که بالاتر از اشکوب و پایین تر از سیستم است. هر 
سری معمولا بر مبنای یک سیکل رسوبی (پیشروی- رسوب گذاری- پسروی) بنا شده است این واحد در طول 
یک دور یا اپو ک تشکیل تستت۸ است: هر سری عموما حاوی یک تا شش اشکوب می باشد. متوسط زمان هر سری 


۵ میلیون سال می باشد. 
در مورد واحدهای زمانی زمین شناسی از پیشوند های 122117 (آغازی يا پیشین)» 1۷110016 (میانی) و 1,۵6 


(پسین) و در مورد موقعیت واحدهای سنگی. چینه ها و طبقات از پیشوند های 10۷۷76۲ (زیرین)» 1۷۲10016 
وبرأی زمان دمیی توانیم از واژه های بالا 9 تاتین استفاده کنیم. همینطور در مورد واحدهای سنگی. جون 
مبنایشان جسم مادی است نمی توانیم از واژه های پیشین و پسین استفاده کنیم). 


ی 


#محل ذخیره اطلاعات چینه شناسی واحدهای کرونوستراتیگرافی هستند. مرزهای آنها در تمام دنیا همزمان 
*هیاتوس یا نبود چینه ای در مطالعات کرونوستراتیگرافی قابل شناسایی است نه در مطالعات لیتوستراتیگرافی 
*#واحدهای کرونوستراتیگرافی ارتباط بین جینه شناسان را آسان کرده اند. 


تطابق (انطباق) 0۲۲6۰۱2)107/): 


تطابق عبارت است از مقایسه و ارتباط دادن سنگ های دو يا جند منطقه مجزا از هم (نزدیک يا خیلی دور) و 
تطبیق هم ارزی (معادل هم بودن) آنها با استفاده از نشانه های مختلفی چون ویژگی های سنگ شناسیء فسیل 
های موجود در سنگ هاء سن نسبی و مطلق سنگ هاو ... با استفاده از انطیاق می توان واحدهای چینه شناسی 
و ارتباط شان را در مناطق مختلف مشخص کرد. به عبارتی دیگر تطابق. مقایسه بین طبقات و رسوبات در نقاط 
مختلف سطح زمین بدون در نظر گرفتن همزمانی طبقات می باشد. 

لزوم انجام تطابق: 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۸۱۷۲۲۱۸7۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۷۰ 


ت. ۹ ح ۰ ‌ ۳ 
چیف» تضاسی ِِِ کروه مولفین مین ۱ زمون 


ات روند ها یا مسیرهای تکاملی با مهاجحرت موجودات. 


روشهای انطباق: 

- تشابه سنگ شناسی (تطابق لیتوستراتیگرافی): 

این روش که اولین و ساده ترین روش تطابق می باشد بر اساس ویژگی های سنگ شناسی مانند ترکیب. بافت. 
لایه بندی. ضخامت و ... صورت می پذیرد. در تطابق لیتولوژیک می توان خطوط هم ارزی لیتولوژیک 1106 16] 
(خطوطی که سنک هاء طبقات و رسوبات مشابه را به هم وصل می کند) را رسم نمود. 

در تطابق لیتوستراتیگرافی علاوه بر تشابه سنگ شناسی می توان از موقعیت چینه شناسی طبقاتی که بطور 


هه تا 5 اک 5 ۵ ۵5 55 هه ۵ 5 5 5 35 ۱5 ل- 2 


تطابق سازندهای با سنگ‌شناسی مشابه به وسیلهٌ نمودارهای الکتریکی 
رسم شده از دو حاه مختلف ۱ 


محدو دیت های استفاده از واحدهای سنگی در تطابق: 


۱- رخساره های سنگی ممکن است در جهت جانبی تغییر یابند. 

۲- یک واحد سنگی ممکن است در اثر پدیده های بعد از رسوب گذاری مانند دگرگونی دچار تغیر شود به گونه 
ای که شناسایی رخساره اولیه غیر ممکن شود. 

۳- مرز واحدهای سنگی ممکن است در نقاط مختلف همزمان نباشد که در این حالت مرز واحدهای سنگی و 
واحدهای زمانی منطبق نیستند و همدیگر را قطع می کنند. 


- تطابق بیوستر اتیگرافی: 


در این روش از مجموعه هایی فسیلی و يا حوادث زیستی برای برقراری تطابق لایه ها استفاده می شود. 
بهترین فسیل هایی که در انطباق به کار می روند فسیل های راهنما یا شاخص می باشند. در این روش می 
توان خطوط همزمان 1106 1126 رسم نمود. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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بح ب. جیت ح ۰ ‌ ی 
هینه شناسی سس کروه مولفین زمین آزمون 


لازم به ذکر است که در تطابق بیوستراتیگرافی وقتی دو مجموعه فسیلی با هم تطبیق داده می شوند. الزامی 


نظایق سه ستو لن قانئم براساس فسینهایی عوجر د در لا به شا اریدرن رظایت نقیانن) 


فسیل دار در همه جا به یک اندازه 


نان ۳ 


تطایهة, چینه های رخنمو ن یافته در سه منطقد که کیلدمت,‌ها با بعدیثر قاصله دارند .این تطابه, بر اساس تشابه قسیلبا انجام شد 5 اس 


محدودیت های استفاده از فسیل ها در انطباق: 


۱- تفاوت در فرم های فسیلی در محیط در یک زمان خاص 

۲- بعضی از موجودات فقط در قسمت خاصی از جهان زندگی می کنند و در دیکر نقاط جهان دیده نمی شوند. 
۳- زمان ظهور یک موجود در نقاط مختلف سطح زمین در محیط های رسوبی همزمان نیست. 

۳- تمامی واحدهای سنگی حاوی فسیل نیستند. 

۵- فسیل های موجود در طبقات ممکن است خوب حفظ نشده باشند يا اينکه فاقد فرم شاخص باشند یا تعداد 
فرم های شاخص محدود باشد به گونه ای که عملاً استفاده از بایوزون ها در تطایق امکان پذیر نباشد. 

۶ طول عمر گونه های فسیلی ممکن است دچار تغییر شود. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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چینه شناسی نستیی گروه مولفین زمین آزمون 


تطابق کر ونوست راتیگ رافی: 

در این روش می توان انطباق را به صورت های مختلف انجام داد که برخی از آنها عبارتند از: 

تاه ادن ها وکا کون الق ها با یساوت مها ی در ماظن کف یک حرخه 

۲- استفاده از روش های تعیین سن مطلق 

۳- استفاده از تغییرات گسترده سطح دریا در مقیاس جهانی که تغییرات یوستاتیک (1201512110) نامیده می 
شود. 

که اين تغییرات در اثر عواملی چون تغییر شکل حوضه های اقیانوسی. کاهش و افزاشی صفحات یخی و ... 
صورت می گیرد که باعث پیشروی و پسروی آب دریاها می شود. نقطه شروع هر پسروی یا پیشروی. به عنوان 
یک نشانه زمانی در تطابق به کار گرفته می شود. 

- تغییرات محلی سطح آب دریاها در برقراری تطابق در ستون چینه شناسی در یک منطقه محدود به کار می 
علاوه بر موارد فوق. می توان از ویژگی های ژئوشیمیایی و ژئوفیزیکی طبقات نیز در تطابق کرونوستراتیگرافی 
استفاده کرد. 


مطالعات چینه شناسی در دو بعد صورت می گیرد: 


الف) بعد زمان 


ب) بعد مکان 


الف) بعد زمان: 


ضخامت رسوبات افزایش ميی یابد و به عبارت دیگر ضخامت رسوبات نماینده 1 زمان می باشد. 
در هنگام مطالعه طبقات از پایین به بالاء گذشت زمان بعنی مدت زمانی که طبقات شکل گرفته اند و همجنین 
طبقات مورد توجه قرار می گیرند. این بعد از مطالعات چینه شناسی به عنوان مطالعه طبقات زمین در جهت 


ب) بعد مکان: 
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چینه شناسی متسه گروه مولفین زمین آزمون 


مطالعات چینه شناسی در مکان را مطالعه طبقات زمین در جهت افقی می نامند که به مطالعه تغییرات 
لیتولوژی رسوبات به صورت جانبی می پردازد و شامل مباحث مختلفی می باشد که عبارتند از: 


- پالئوژئوگرافی: که هدف ان ترسیم خطوط جغرافیایی پی در پی و متوالی سطح زمین در مقاطع زمانی 
متوالی تاریخ زمین, از ابتدای پیدایش پوسته جامد زمین تا عصر حاضر می باشد. 


- بالئواکولوژی که هدف آن تعیین نوع محیط های زیستی مختلف در دوره های متوالی گذشته است. 


- پالئو کلیماتولوژی که هدف آن تعیین نوع اقلیم یا آب و هوای کره زمین و مناطق مختلف آن در مقاطع 


زمان متوالی در تاریخ زمین است. 


- تکامل موجودات زنده که تغییرات و تحولات جانوران و گیاهان را در طول مقاطع زمانی تاریخ گذشته 
زمین بررسی می کند و علم چینه شناسی بدون اتکا به آن به هیچ یک از اهداف خود نمی تواند دست یابد. 


مطالعه رسوبات و طبقات در بعد زمان و مکان به بازسازی شرایط دینامیک حوضه (تشکیل چینه ها) کمک می 
کند. ویژگی های اصلی در چینه شناسی. خصوصیاتی می باشند که به کمک آنها یک طبقه از طبقات زیرین و 
بالایی خود تفکیک می شود شکل ظاهری طبقات مشخص می گردد. گسترش جانبی آنها تعین می شود و 
نهایتاً شرایط تشکیل رسوبات را مشخص می سازد این صفات عبارتند از 

۱- لابه بندی ۲- نوع سنگ (لیتولوژی کلی) ۲- محتوی فسیلی ۴- ضخامت و تغییرات ضخامت ۵- مقاومت در 
مقایل فرسانقی لرتنک یاف و 


مقاومت طبقات در برابر تاثیر یکنواخت فرسایش بر همه سنگ ها به علت تغییر جنس سنگ ها متفاوت می 
تاشتخبه کوتهآی که سس ها سس مانتد شیل ها فروفتگی ها وشتکهای مقاوم با سره سار مانتت آهک ها 
برجستگی ها را به وجود می آورند این نوع فرسایش تفریقی پا دیفرانسیل (1۳051010 1(11160160110121) نامیده 
می شود. 


در بررسی یک سری چینه هأای رسوبی در جهت قائم. به سطوح صاف و گسترده ای که هر یک از چینه هایی 
که متوالیا بر روی هم قرار گرفته اند را از چینه های زبربن و بالای خود جدا می کند سطوح چینه بندی 


رما رهم0201 ۵ وفصهاظ عصتل0عظ ۵۲ متطامر 16طم12ع11201) گویند. 


در طبیعت سطوح چینه بندی به دو صورت متفاوت دیده می شود: 
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ین شناسی سنج گروه مولفین زمین آزمون 


شارپ پا مشخص لیتولوژیک همراه نبوده و تغییر تدریجی می باشد. سری این چنین چینه ها را سری های 
پیوسته گویند (شکل زیر). 


- سطوح چینه بندی همراه با گسستکی با انقطاع رسوبی: که در انها تغییر از یک جینه به چینه بعدی با 
تغییر شارپ یا مشخص لبتولوژیک همراه می باشد. در اف ای دو سطح چینه بندی کاملا واضح و مشخص 
می باشند. سری این چنین چینه ها را سریهای گسسته می گویند. 


ات و رس ور کدرا تس له ها یه سص اد ام با یی با ری رد مس کر 
دارد. 

چند مثال از سطوح چینه بندی همراه با پیوستگی رسوبی: 

- تبدیل و تحول چینه های مارنی به چینه های آهکی و بالعکس 

- تبدیل و تحول چینه های ماسه سنگی به چینه های رسی و بالعکس 

- تکامل دانه تدریجی رسوبات تخریبی در یک حوضه رسوب گذاری 

- مورد رسوبات بین چینه ای (10161917812): که به رسوباتی که معرف تغییر موقتی در شرایط رسوب گذاری 
حوضه هستند اطلاق می شود. به این رسوبات که به ضخامت چند میلی متر یا چند سانتی متر از رسوبات نرم و 
دانه ریز بین دو چینه هم جنس یافت می شوند پیوندهای چینه بندی (02011106211018 01 0105 نیز می 


رس 


گویند. 
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چینه شناسی تفی گروه مّلفین زمین آ زمون 


در سطوح چینه بندی همراه با گسستگی رسوب گذاری. مدت توقف رسوب گذاری ممکن است بسیار کوتاه و یا 
بسیار طولانی باشد در این فاصله زمانی. حوادث رخ داده غالبا بر روی سطح چینه بندی حاصله آثار و علائمی 
بر جای می گذارد که با مطالعه آن می توان به اهمیت این حوادث پی برد. آثار بر روی سطوح چینه بندی 
مک سب ما ار ها ها و سا و ماس ای ی ما ها یی 
دار در رسوبات البرز مرکزی بین رسوبات ژوراسیک و کرتاسه گسترده با اهمیت باشند. 


بر اساس اهمیت حوادثی که بر روی سطوح چینه بندی آثاری به وجود آورده اند. دو نوع سطوح چینه بندی 


- سطوح چینه بندی حاصل از کسستگی های رسوبی کوجک و کم اهمیت: 
ویژگی های این سطوح عبار تند از: 


- در گستره جغرافیایی محدودی قابل مشاهده هستند. 


این سطوح در طبیعت به دو صورت کلی دیده می شوند: 

الف) سطوح در مقیاس رخمون و مقیاس های محلی بدون تغییر شرابط رسوب گذاری در حوضه؛ این 
وفقه در رسوب گذاری اند. همچنین رسوبات در بالا و پایین این سطوح نا پیوستگی از نظر لیتولوژی یکسان می 
باشد و بر روی یک مقطع چینه شناسی بارها تکرار می شوند را دیاتسم (125680() گویند. این سطوح با 
فسیل های شاخص مشخص می شوند. 


نامگذاری نشانه های سطوح جینه بندی: 


مارک (0۷121>6: به معنی نشانه و اثر می باشد و برای نشانه های اصلی و اولیه (0211610825 [11821۳6()) بکار 
۳ 

کاست (850)): به معنی قالب می باشد و برای نشانه های روح سطوح چینه بندی زیرین که قالب گیری از 
نشانه های اصلی است به کار برده می شود. 
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چین» شناسی 2 گرهوه مولفین زمین آزمون 


سطوح با دیاتسم در این است که این سطوح ساده. منظم نبوده و دارای اثار و شواهدی می باشند که نشان 
دهنده حوادث و وقایعی است که در طول مدت توقف رسوب گذاری در حوضه رخ داده و پس سطوحی نامنظم 
می باشند. این آثار را نشانه های سطحی چینه ها (1۷]211118825 11006) می نامند. وضوح این آثار به نوع 


#۶ آثار روی سطوح چینه بندی حاصل از کسستگی های رسوبی کم اهمیت: 

آثار روی سطوح چینه بندی را نباید با آثاری که بر اثر وزن رسوبات جدید و فشاری که از آن حاصل می شود و 
بر روی رسوبات قدیمی تر أثر می گذارد اشتباه نمود. نقش های سطوح چینه بندی در هنگام توقف رسوب 
گذاری حوضه ها به وجود می ایند در حالی که نقش های حاصل از وزن رسوبات» در جریان رسوب گذاری و 
همزمان با آن و در درون لایه های زیرین رسوبات تشکیل می شود و نه بر روی سطوح چینه بندی. 

عوامل به وجود آورنده علایم و آثار بر روی سطوح چینه بندی: 

- انرژی امواج (در دریاها و دریاچه ها) بدون دخالت هر گونه جسم خارجی. 

- آنرژی جربان ها بدون نقش اجسام خارجی. 

- انرژی حاصل از جابجای و حرکت اجسام خارجی بر کف حوضه. 

- آنرژی حاصل از وزن رسوبات جدیدتر بر روی سطوح چینه بندی قدیمی تر. 

- آنرژی حرارتی خورشید و اثرات تبخیر بر روی سطوح چینه بندی. 

- انرژزی حاصل از فعالیت های زیستی موجودات زنده. 

۱) انرژی امواج (بدون دخالت جسم خارجی): 

در محیط های آبی وزش باد بر سطح آب. باعث به حرکت درآمدن آب در جهت قائم می شود و به عبارت دیگر 
امواج را تولید می کند. 

عواملی که در یک موج قابل تشخیص می باشند عبارتند از: 

- خط الراس موج يا بلندترین قسمت رییل (51ع)): بالاترین نقطه ای که موج در حر کت خود به 3 مبی رسد. 
- گودی موج يا عمیقترین قسمت ریپل (1107080): گود ترین نقطه ای که موج در حرکت خود به آن می 
رسد. 

- ارتفاع يا دامنه موج (۸(۱001100060): فاصله قائم بین نقطه خط الراس و نقطه گودی یک موج (71). 

- طول موج (طاعجمر [ 0 فاصله افقی بین دو نقطه خط الراس يا دو نقطه گودی یک موج متوالی (رل. 


سری جزوات ویژه 


چینه شناسی تفس گروه مّلفین زمین آ زمون 


هر قدر از سطح دریا به عمق آب پایین برویم به تدریج از طول موج و ارتفاع امواج و به عبارت دیگر از شدت 
گردد. امواج دجار تغیراتی می شوند که عبارتند از: 

- طول موج و سرعت امواج کمتر می شود. 

- دامنه امواج افزایش می یاید. 

- امواج از حالت تقارن خارج می شوند. 

- در هنگام برخورد امواج به کف دریا- زمانیکه عمق متوسط دریا با دامنه امواج برابر می شود- امواج می 
بسته به آنرژی موج بر روی رسوبات ساحلی ریپل مارک های متقارن را به وجود می اورند. 

بنابراین بر آثر عملکرد امواج بدون دخالت اجسام خارجی بر روی سطوح چینه بندی همراه با گسستگی, ربپل 
مارک های متقارن يا رییل مارک های موجی (نوسانی) 10127168 110016 360111211010( به وجود می آید؛ که 
ابعاد این اشکالی کاملاً به ابعاد موج به وجود آورنده آنها بستگی دارد و در نامگذاری اجزای آنها از نامگذاری 
امواج استفاده می شود. 

ارتفاع متوسط ریپل مارک های موجی ۵ تا ۱۵ میلیمتر و طول موج آنها ۳ تا ۱۲ سانتیمتر است و به ریپل 
مارک هائی با طول موج بیش از ۵۰ سانتیمتر مگارییل مارک (02116ظ ۲10016 1116822) گویند. 

باکر خط اراس کلیه رل هار کف ها را بش .هم وضل کفیم یک خط قانم امد وق که بذان شعت اییت, که 
ما ما سای بو و ساسا و 

- وجود خط الراس های فرعی بین قله های اصلی نشان دهنده تغییر در آنرژی در زمان تشعیل رییل مارک 


- قالب این ریپل ها در سطوح چینه بندی زیرین را ریپل کاست نوسانی یا موجی گویند. 
۲) انرژی جریان ها بدون دخالت جسم خارجی: 


جربان های رودخانه ای. سیلایی دریایی مربوط به منطقه ساحلی 9 منطفه جرر 9 مد زیر دریایی. ساحلی 9 
جربان های گلی و ... همگی می توانند بر روی سطوح چینه بندی نقش هایی به وجود آورند. 


بطور کلی جریان ها به دو دسته تقسیم می شوند؛ 
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چینه شناسی ۳ گروه مولفین زمین آزمون 


الف) جریان های آرام. ساده با خطی (00۲۵۵66 620۲ ۵۲ مامتان اقصتصصهن) 
در این نوع جریان ها رشته های اب به موازات همدیگر حر کت میی تن حدا کثر سرعت در قسمت های میانی 
است و به سمت کناره ها انرژی جربان کاسته می شود و در قسمت های حاشیه کمترین سرعت را جریان دارد. 


ب) حریان های غیر خطی. نا آرام با آشفته (00۲۵۸6 ۱96۵0۲ ۵۲ مه )۱۱۳۵۵۱۵۵ ]): 


در نوع جربان ها که جریان های متلاطم نیز نامیده می شوند. ذرات آب مسیرهای بیجیده ای ۴ طی میی 
کنند و به عبارتی رشته های آب به موازات یکدیگر حرکت نمی کنند. 


مهمترین آثاری که بر اثر جریان ها بدون دخالت اجسام خارجی به وجود می آیند ریپل مارک های جریانی 
(02115 110010 00۳۲۵۵۲) و سل مارک ها (027168 016) می باشند همچنین ریل مارک های جریانی 
روکایقوط ۲111 ۳۲۵۵۲)) نیز از نقوش مهم جریان ها می باشند. 


- رییل مارک های جریانی: ریپل مارک هایی که بر اثر جریان هایی مانند باد. رودخانه سیلاب و جریان های 
مات فرانی فک مس و رف شا گنها ینمی کیت که این دمم ترس انا لا 


در رییل مارک های جریانی» یالی که شیب کمتری دارد را 5106 9۲095 و یالی که شیب تندتر دارد را 1,66 
6 گویند که جهت جریان نیز از 5106 90055 به 106 166 می باشد (شکل زیر). 


۱۰۰۳۹ ۳۵۵۱۵5 
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چیه شناسی تتتتتت دروه مولفین زمین ۱ زمون 


اگر در جهت قائم در چینه های زیرین سطح حاصل ریپل های نا متقارن مقطعی تهیه کنیم و خط الراس های 
ربپل ها را از جدید به قدیم (بالا به پایین) به هم وصل کنیم خط موربی بدست می آید که نشان می دهد با 
گذشت زمان رییل ها به سمت جلو مهاجرت کرده اند. خط مایل بر خلاف جهت جریان تمایل دارد. 


- سرعت جریان هایی که آنها را به وجود آورده اند (مهمترین عامل. 
- تداوم یا تغییر جهت جریان. 
- در محیط های ابی به عمق که ربیل ها در ان تشعیل یافته اند. 


ریپل های جریانی از لحظه شروع به تشکیل می کنند که انرژی و سرعت جریان از آستانه معین تجاوز کند که 
قبل از این آستانه انرژی باد يا آب نمی تواند دانه های رسوب را جابجا کند. 

با افزايش آنرزی یا سرعت جربان طول موج و دامنه موج بیشتر می شود و ربپل مارک ها از هم باز می شوند و 
یک سری خط الراس های فرعی بین خط الراس های اصلی به وجود می ایند و با افزايش دوباره سرعت جریان 
(استانه سوم) ریپل های فرعی از بین می روند. اگر سرعت جریان افزايش بیشتری یابد و از یک آستانه چهارم 
فراتر رود. ریپل مارک های تشکیل می شود که اولاً طول موج و دامنه آنها کاهش می یابد و ثانیاً ریپل ها لبه 
تیز تر و انحنای گودی آنها بیشتر می گردد. با بیشتر شدن انرژی جریان» ذرات جابجا شده و ریپل مارک ها از 


بین می روند. 


های وقفه و همچنین تغییر شرایط جریان را بازسازی کرد. 
انواع خط الراس رییل مارک ها؛ 


- خط الراس های مستقیم و ممتد و کم و بیش طویل (01650 0121211). 

- خط الراس های ممتد و شاخه شاخه (80ع7 1621011160). 

- خط الراس های پیچ و خم دار (6۲650 010110105). 

- خط الراس بعضی دیگر از ریپل ها خمیده (01650 ۸70060 پا هلالی (0165 1۷0۵16) می باشد که در 
این ریپل ها انحنا و خمیدگی ریپل ها یعنی تحدب آنها به طرفی است که جریان از آنجا می آید. 
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- خط الراس های زبانه ای شکل 0650 1,118211010) که در آنها تحدب بر خلاف جهت جریان می باشد. 
رییل های هلالی و زبانی را اصطلاحاً 0۵1165 110016 1010216 گویند. 


لوزوی یا تداخلی ْ.( ربانه‌ای ناهمفاز 


واژه‌های توصبف سنیغ موج نقشها در نمابش منظرة بالابی آنها. 


قالب ریپل مارک های جریأنی بر روی سطح چینه بندی زیرین طبقه بالایی را ریپل کاست های جریانی گویند. 
- هر لایه توسط دو سطح چینه بندی محاط می شود که به سطح چینه بندی زیرین 3016 گویند و به آثاری 
که در سطح چینه بندی زیرین طبقه به وجود می آید ۳0211 ۱016 گویند. 

- فلوت مارک ها با ساختهای قاشقی شکل (02۲1۹ ۲۱۱6): 

گودی ها یا شیارهایی می باشند که بر اثر جریان های آشفته و پر انرژی بر روی رسوبات نرم مانند رس و سیلت 
تاه ات سوم اه ها ۱ ۵ ماش دا نا مره موس وی و 
کشیده دارد که نوک تیز این مخروط نشان دهنده جهتی است که جریان می آید پس با استفاده از اين آثار می 


توان جهت جریان های قدیمی را مشخص کرد. 


شناسی کاست ها بیشتر دیده مبی شوند زیرا قابلیت حفظ شدگی بهتری دارند. 
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این شیارها ممکن است به صورت طبیعی خود به همان حال گود بر روی سطح چینه بندی بالایی حفظ گردند 
و با اینکه گودی های توسط رسوبات دانه درشت تر پر شوند. 


-فلوو مارک ها (0۵۲1۹ ۲۱0۲۲): 


این آثار که غالباً بر روی سطح چینه بندی بالایی به صورت قالب 1281 حفظ شده است شامل یک کانال 


کوچک می باشد که عموما منظره نوک تیز و زاویه دار دارد و بر آثر فرسایش جریان آب بر روی سطح رسوبات 
زیر دریایی به وجود آمده است. تفاوت این آثار با فلوت مارک ها در اندازه آنها می باشد به گونه ای که فلوت 


انتهای پهن آن می باشد. 


- سواش مارک ( 2۲16۹ ۲۲29): 
تیغه های ماسه ای نازک در روی سواحل ماسه ای دریا جایی که امواج از بین می روند و آب به طرف دریا باز 


- اسکور مارک ( ۳2۲۱6۹ 60۲۲(): 


گاهی جریان اب ضعیف تر و کم آنرژی تر از آن است که بتواند نقوشی نظیر فلوت مارک و فلور مارک را به 


-توربو گلیف ها (۲۳۵۵۲۵۵ 1): 


این آثار شیارهایی می باشند که توسط جریان های توربیدیتی بر روی دامنه های پر شیب زیر دریایی به 
دخوهمی دشک این انار شببه به فلوت هار گ ها هي باشت ول اه نظر ایعاد از فلوت ماک هان گت ند 


- ربل مارک های ساحلی (۳۵۲۱6۹ 1۱۱۱ 025۹)21/)): 
هر صاخ را ح فته آت اران ای فد محی یت و هر ار تس یر ات ما که 
متراکمی از شیارهای فرسایشی به وجود می آورد که منظره شبکه درختی دارند که به آنها ریل مارک های 
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ساحلی و به قالب آنها ریل کاست های ساحلی گویند لازم به ذکر است که در این آثار جسم خارجی نقشی 


ندارد. 


- نقش های انحلال (۳۸۵۲16۹ 01۱/100(): 

برحی آبها به علت ترکیب خاص خود (دارا بودن 2( محلول) بر روی بعضی سنگ ها (عمدت آهمک ها) قدرت 
انحلال ویژه ای پیدا می کنند و باعث ایجاد حفره هایی با ابعاد مختلف بر روی سطوح چینه بندی می شوند که 
به آنها نقش های انحلال گویند که با گذشت زمان بزرگتر می گردند این حفرات اگر به صورت شیارهای طویل 
باشند آنها را شیارهای انحلال (821700۷65 90111108) گویند. 


- نقش و قالب قطرات باران (۲۵۲۱6۹ 1210 > 0251 2110(): 

این آثاره گودی های کوچک دایره ای يا بیضوی بر روی زمین می باشند که در هنگام برخورد قطرات باران بر 
روی سطح رسوبات نرم به وجود می آیند. آثار باران را بر روی سطوح چینه بندی 1۳1016055101 لک و 
اصتتم‌ ومتل صنق؟ رامتیج م50 نیز می گویند. حضور اين آثار بر روی سطوح چینه بندی خروج 
حوضه های دریایی از زیر آب دریا و استقرار شرایط قاره ای و تحت اتمسفری را بجای آن ابت می کند 


(شکلهای زیر). 


برآمد گی با قالب فرورفتکی اثر باران 


ابر پاران 


لابه‌ها عادی است. 


فرورفتگی به وجرد آمده ترسط قطره‌های باران و قالب ان, ب) فرورفتگی 


به و جرد آمده و سط دانه‌های شن و قالب آن 


- سطوح سخت شده (21200005 ۲121۲0): 

اين آثار که بر روی تشکیلات رسوبی آهکی در آثر جریان های زیر دریایی به وجود آمده اند دارای ویژگی هایی 
مبی باشند که عبارتند از: 

۱- بر روی این سطوح. سختی سنگ ها بسیار بیشتر از سختی سنگ های تشکیل دهنده چینه مربوطه است. 
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۲- حفره های انحلالی بر روی این سطوح فراوان اند. 

۳- بر روی سطح سخت شده کنگلومرای ریز دانه که حامل عمل حفر جانوران حفار است یافت می شود که 
کلیه حفرات انحلال و سایر گودی های حاصل از ناهمواری های توپوگرافیک را پر کرده است. 

۳- این کنگلومراها حفره های درون چینه ای را نیز پر کرده و باکت های کنگلومرایی کوچک و بزرگی را در 
درون چینه به وجود می آورد. 

۵- بر روی این سطوح قشر سخت شده ای از جنس رسوبات صرف شیمیایی. ویژه مناطق دربایی از جنس 
فسفات. گلوکونیت. اکسید آهن و اکسید منگنز دیده می شود؛ و همچنین ندول های فراوانی از این مواد 
تشکیل می شود. 

۶ بر روی این سطوح بقایای فسیل برخی از موجودات دیده می شود. 

سطوح سخت نشده در تشکیلات آهکی چندین بار بطور مکرر و با فواصل نسبتاً منظم تکرار می شوند. 


۳) انرژی حاصل از جابه جای و حرکت اجسام خارجی بر کف حوضه: 

نیروی که موجب جابه جای اجسام در امواج و جریانها می شود همان انرژی این امواج و جریانهاست. 
مایا که سای سس اح کات ان ام 

- انرژی و سرت جریان و موج. 

- اندازه جسم خارجی. 

- نوع بستر (درجه همواری يا ناهمواری کف بستر که سبب کاهش پا افزايش اصطکاک در حمل مواد می 
گردد). 

- شیب زمین ها و مقدار آبی که در جریان يا موج جابه جا می شود. 

- گسترش. پهنا و عمق جریان. 

دو طریق جا به جای ذرات و اجسام خارجی در اثر عملکرد امواج و جریانها: 

۱- جابه جا شدن مواد محلول مانند نمک طعام و یا انحلال سنگ های آهکی 

۲- جابه جا شدن مواد جامد که به روش های مختلفی انجام می پذیرد که عبارتند از: 

- به صورت تعلیق (011506101101). 

- به صورت لغزش يا خزش (0660) 0۲ 7110112)). 

- به صورت غلطیدن يا غلتش (1011108). 


- به صورت جهش (021]201010). 


- به صورت ترکیبی از چند روش فوق 
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نقش هایی که از تاثیر جریان ها و امواج بر یک جسم خارجی بر سطوح چینه بندی تشکیل می شود به شدت 
وابسته به آنرژزی جریان است این انرژی از انرژزی های ضعیفی که نمی تواأند اجسام را جابه جا کنند شروع می 
شود و تا آنرژی های قوی می رسد که اجسام را بر کف حوضه دچار جهش می کند. 


الف) آثاری که در آن جسم خارجی بر اثر جریان ها و امواج کم انرژی حرکت نکرده است: 

- ریل مارک ها (۵۲16۹ [111: اين آثار زمانی به وجود می آیند که امواج دریا بر روی سواحل ماسه ای 
پیش می آیند و قبل از بازگشت موج اگر جسم خارجی در مسیر موج قرار گیرد و موج نتواند انرا جا به جا کند. 
موج در برخورد با جسم خارجی به چند شاخه تقسیم می شود که هر شاخه با خالی کردن ذرات رسوبی موجود 
در پشت قلوه سنگ (جسم خارجی) مجاری باریک و پیچ و خم داری را بر روی سطح ماسه های ساحل حفر 
می کند حال اگر این آثار از بین نروند و توسط رسوبات بعدی پوشیده شوند به صورت فسیل باقی می مانند. 

به قالب این آثار بر روی سطح چینه بندی زبرین ریل کاست (6250 11 گویند. 


ب) آثاری که در آن جسم خارجی بر اثر جریان ها و امواج متوسط و پر انرژی جا به جا شده است: 
برای آثاری که ناشی از حرکت یک جسم خارجی بر روی سطح چینه بندی می باشد اصطلاح کلی تول مارک 
»0271 1001) و تول کاست (6250 1001) به کار می رود. 


انواع تول مارک ها با توجه به نوع حرکت جسم خارجی و ابعاد و شکل آن: 
۸ تول مارک های لغزشی (002۲165 61106): اين آثار ساده ترین نقش های گروه تول مارک ها می باشند 


که در آثر کشیده شدن یک جسم خارجی بر سطوح رسویات کف حوضه به وجود می ایند که دو نمونه تول 


۱- گروو مارک ها (1081168 7100۷6)): شیارهایی هستند که به صورت مختلف خطی و مستقیم خمیده و یا 
هلالی شکل بر سطوح چینه بندی در اثر لغزیدن یک جسم خارجی به وجود می آیند. این آثار بیشتر به صورت 
کاست دیده می شوند که طبعاً حالت برجسته دارند. بر روی سطح زیرین چینه بندی قالب گیری می شوند. 
وا هام عات اس مات هام تما ک ها وت دوخ مس ای مس ات کویر | 
چند میلیمتر عرض آنها چند سانتی متر و طول شان تا چندین سانتیمتر می رسد آثار کوچکتر 17121108 
15 را گوبند. انتهای باز این شیارهای متوجه سمتی است که جریان از آنجا می آید پس انتهای بسته اين 
آثار نشان دهنده جهت جریان می باشد. 
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گاهی اوقات شیارهای روی سطوح چینه بندی دیده می شود که به صورت خطوط مستقیم نمی باشد که این 
شیارها را 1012116 ۳11151 گویند مانند شیارهایی که بر اثر حرکت ریسه های جبلک های دریایی به وجود می 
آ ینک 

1 1۵10۳) نیز که در محیط های یخجالی دیده می شود شیارهایی است که در اثر حرکت یخجال ها و 
همین طور اثر ذراتی که توسط یخچال ها جا به جا می شوند به وجود می ایند که توسط آنها می توان جهت 
جریان را مشخص نمود. 


۲- دراگ مارکها (1021165 12۳22: این آثار توسط جریان آشفته به وجود آمده اند و تفاوت آنها با گروو مارک 
ها در این است که شکل شیار به صورت خط مستقیم نمی باشد و ممکن است با افزايش شدت جریان جسم 
خارجی به صورت جهش جا به جا شده و از شیار خارج شود. معمولا دراگ مارک ها از نظر ابعاد بزرگتر و 
مشخص تر از گروو مارک ها هستند. میکروگروومارک ها يا نقش های مخطط. گروومارک های نا منظم 
(102115 821700۷7۵ ۱11160) و گروه مارک های جارو مانند (1027168 115ظ) نیز از انواع گروومارک ها می 


ظل تول مارک های غلتشی: این آثار که بر اثر غلتیدن جسم خارجی روی سطوح چینه بندی به وجود می 
آیند را با اصطلاح کلی رول مارک (>1011 011) معرفی می کنند که به قالب آنها 6256 011 گویند. 

هر جسم خارجی که در درون یک جریان» روی کف حوضه غلت می زند به ویژه اگر یک جسم طویل باشد. 
برخوردها متوالی و پی درپی را با رسوبات کف حوضه خواهد داشت و آثاری مانند دانه های تسبیح به دنبال هم 
به وجود خواهد آورد. حال اگر عامل به وجود آورنده رول مارک چرخش (0]211018؟) باشد مسیر می تواند نا 
منظم و یا در اکثر موارد یک مسیر مارپیچی باشد که چنین آثاری منطقی تر است که نقش های چرخشی 
(2715 0121100) نامگذاری شوند. 


‌( تول مارک های حبهشی ( 11121166 010 2( این ۳ بر آثر حر کت جهشی اجسام خارجی 9 برحورد 
متوالی آنها با سطح چینه بندی به وجود می آیند که با توجه به شکل جسم خارجی. جهش های منظم یا نا 
منظم 0 انرژزی جربان و ... این نقش ها دارای اشکال متفاوتی می باشند. 


- بونس مارک ها (108118 ۳010۳66 0۲ 101165 100201): تول مارک های کم عمق و کوتاهی هستند که 


بر روی سطوح چینه بندی با فواصل کم يا زیاد نسبت به یکدیگر به صورت گودال های متعددی که به صورت 
خطی قرار گرفته اند مشاهده می شود. 
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- پرود مارک ها (021166 ۳۳۵0): این آثار بر عکس بونس مارک ها در مواردی به وجود می آیند که یک جسم 
خارجی سخت و جامد در یک جریان حرکت جهشی کند و در هنگام فرود آمدن بر سطح رسوبات نرم و سست 
ضربه بزند. این آثار بر خلاف گودال های رول مارک ها نسبت به یکدیگر فاصله دارند. 


سم 


- رینگ مارک ها (9027165 عطنل: حالت ویژه ای از پرودمارک ها است که در آن جسم خارجی یک مهره 


استخوانی از ستون فقرات ماهیان می باشد که بر اثر جهش و فرود آمدن گودالی به وجود می آورد که در درون 
آن. طرف گودتر جهتی را نشان می دهد که جریان از آنجا آمده است. در قالب این نقش ها نیز جهت جریان از 
سویی بوده که قالب ها برجستگی بیشتری را نشان می دهند. در رینگ مارک هاء هر یک از حفره ها با گودال 
های حاصله را به علت شکلی که دارد یک حلقه (102) گویند. 


- سکیپ مارک (02116 1610): از سری های خطی مارک های جهشی اند که بر اثر جهش های متوالی» متواتر 
و فاصله دار اما منظم اجسام خارجی و برخورد متناوب آنها بر روی رسوبات نرم کف حوضه ها به وجود می آیند. 
- مارک های تیغ ماهی (116ظ 1611188200186) يا جناغی (112716 6۷۲۵0)): آثاری به شکل جناغ می 
جریان از آنجا آمده است. 


۰۰ 


- مارک های 101211018 ۷: ردیفی خطی از گودی های هلالی شکل می باشند که پشت سر هم ردیف شده اند 
و کاملاً شبیه سکپ مارک ها می باشند با این تفاوت که تقعر و گودی هلال ها به طرفی است که جریان از آنجا 


س 
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نشانه های فرورفتن نشائه های تصادم با پرش 


2 در اثر بر خورد 
ی ای ۳ 


نسانه مای تصادم سجند قانه 


نشانه های شباری 
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0 تول مارک های لغزشی- ریزشی: ۱ تانههای جنفی ۱ 
هنگامیکه انرژزی جربان بالار ود علاوه بر جابه جایی اجسام خارجی. میی تواند حجم قابل ملاحظه ای اژ مواد 


مختلف را از جای خود حرکت دهد مانند ریزش ها و لغزش های زبر دریایی بر روی شیب های زیر دربائی. 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۲۲۱۸۷۲۵۷۲ ۱۷۷۷۷/۷۰۸ 
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چینه شناسی گرهه مولفین زمین آزمون 


- خراش های لغزشی (5112100 110): بر اثر ریزش های کوهستان لغزش های دامنه ای» ریزش ها و لغزش 
های ساحلی و ریزش های زیر دریایی» بر روی سطوح چینه بندی آثاری به وجود می اید مانند شیارهاء خراش 


- نقش های لغزشی- ریزشی (1081165 :)٩1106‏ خراش ها و خط افتادگی های موازی و فشرده بر روی سطح 
رشنویات #نر قریایی. تبت. شاه انق این آنار بر اثر لغاش ها هرناتن ها بر رو خامته ها وه شیب ها زیر درنانی 
اد مس شوت نس یم ماس خاط شود ای سح سا کح ها ور تکام شیم ند با 
مشخص می کنند. این آثار از گروه مارک ها عریض تر کم عمق تر و در کل دارای مقیاس بسیار بزرگتر می 


- اولیستو گلیف ها (1۷5]02170۳05): حالت ویژه ای از ساخت های لغزشی- ریزشی که در لغزش های بین 
چینه ایجاد شده اند و هنگامی تشکیل می شوند که چینه های تخریبی دانه درشتی نظیر جینه های ماسه 
سنگیء سیلتی يا کنگلومرای بر روی چینه های گلی. رسی يا آهکی به صورت بین چینه ای و بین لایه ای 
لغزش کنند. 


ج) نقش های حاصل از عملکرد تخرببی - رسوب گذاری دست جمعی مواد خارجی در جریان های پر 
انرژی 


- چانل مارک (۱2۲ [۱21۵/)): 

آثاری می باشند که از طریق حفر کانال بر سطح رسوبات یا سطوح چینه بندی و غالباً پر شدگی مجدد آنها بر 
ثر نیروی جریان و موادی که در آنها حمل می شود بوجود می آیند. اين آثار معمولاً کانال های طوبلی اند که 
جریان های آبی» هنگامی که به مقدار کافی انرژی داشته و بتوانند مواد و سنگها و رسوبات زیر بنای خود را از 
جا کنده و مواد درشت دانه را نیز با خود حمل کنند به وجود می آورند. در اين فرآأیند مواد درشت دانه نظیر 
متدهای متعدد عمل حفر کانال را انجام می دهند. 


مراحل تشکیل یک چانل مارک بر سطح چینه بندی بالایی: 

- مرحله حفر کانال 

- مرحله انباشتگی کانال 

به بخش گود کانالی که اغلب در وسط آن می باشد محور کانال و کناره ها و حاشیه های آن را جناح های کانال 
گویند. در پر شدگی کانال ها مواد دانه درشت که باعث حفر کانال شده اند در محور ته نشین می شوند پس 
رسوبات این بخش ابرجا می باشند در صورتی که رسوبات نرم و دانه ریز جناح ها در جازا می باشند. چانل 
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هینه شناسی گروه موّلفین زمین آزمون 


مارک ها در محیط های مخروط افکنه و دشت های سیلابی به وجود می آید. در رسوبات مولاس که بعد از 
کوهزایی تشکیل می شوند فرسایش سریع و تغییرات آب و هوایی اين پدیده را ایجاد می کند. 

مرحله حفر و پر شدگی کانال ([۳11 6 ]) دارای اهمیت اقتصادی می باشد زیرا با توجه به تخلخلی که 
دارند می توانند به عنوان تله های نفتگیر معرفی شوند. 

زمان تشعیل 11 6 ۷ ۱- کوهزایی و تشکیل ارتفاعات ۲- تغییرات شدید آب و هوایی 

۳) انرژی وزن رسوبات جدیدتر بر روی سطوح چینه بندی قدیمی تر: 

نقش های وزنی (27168 1020 و قالب های وزنی 6250 020/): زوائد. برآمدگی ها و فرو رفتگی های 
رسوبی نسبتاً بزرگی اند که بدون داشتن جهت مشخص از درون چینه های بالایی به درون چینه های زیرین و 
بالعکس نفوذ می کنند و در سطوح چینه بندی تغییرات بزرگی را به وجود می آورند. این آثار همزمان با رسوب 


نم 


گذاری و بر اثر اختلاف قابلیت تراکم در قسمت های مختلف یک چینه با جینه زیرین یا جینه بالایی آن ایجاد 


مه ۰ 


می گردد. 


۵) انرژی حرارتی خورشيد و اثرات تبخیر بر روی سطوح جینه بندی: 

ترک های گلی (26165 ۷100): یکی از مهمترین نقش هایی که بر روی رسوبات دانه ریز در حد رس و 
سیلت که تازه از آب خارج شده اند و يا اینکه در محیط های صحرایی بر اثر آب باران مرطوب شده اند. بر اثر 
تابش خورشید ایجاد می شوند ترک های گلی می باشند. 

چون میزان رطوبت در سطح و عمق رسوبات متفاوت می باشد و حرارت نیز همین حالت را دارد» سطح رسوبات 
سریع خشک شده و ترک می خورد و شبکه ای نا منظم از ترک های گلی بر سطح ایجاد می شود. صفحات 
حاصل از ترک خوردگی را بر روی این سطح چند ضلعی های گلی می نامند. 

بخش های سطحی را تا زمانی که صاف می باشند ۳12165 و اگر به صورت لوله مانند در آیند 1105 گویند. 
ترک های گلی نشاندهنده یک مرحله وقفه رسوب گذاری اند و از نظر محیط های رسوبی مناطق خشک و 


مناطق بین جزر و مدی را نشان می دهند. 
۶ انرژی حاصل از فعالیت های زیستی موجودات زنده: 


نقش های زیستی (02۲15 ۳1010816): بر روی سطوح چینه بندی چینه های دریایی به ویژه آنهایی که 
در محیط های کم عمق دریایی تشکیل شده اند رد یاها و آثار فعالیت موجودات به فراوانی به چشم می خورد 
- آثار زیستی به نام کندریت مربوط به تونل های تغذ‌یه. 

- آثار زیستی به شکل دانه های قهوه حاصل فعالیت سخت یوستان 

- آثار زیستی به نام نرئیتس (616۷]65/) مربوط به گاسترویودها. 
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-آثار متعلق به ردپای تریلوبیتها (کروزبانا 

تِ_ و ۰.۰ 

کند. 

پالتوایکنولوژی (۳212601000010827): به بررسی آثار فسیل شده آثار و ردپاها بر روی سطوح چینه بندی می 
پردازد. 

11 ۲2۵6[ ها در بازسازی محیط های گذشته. عمق سنجی محیرط رسوبی گذشته و شرایط بستر حوضه 
های رسوبی گذشته به کار می روند. 

5 گویند. 

- اصطلاح کلی برای آثار فضولات جانوران کوپرولیت 0001011065 می باشد. 


و۱۵۱۵ 2/۳9۳۵ 
نمایش تعدادی از اثر فسیل ها 


نام توصیف طرز تشکیل 
8 اثار استراحت نقوش بدن جانوری که روی رسویات نرم در حال استراحت است 
08 آثار سکونت نقب هار حفاری های احداث شده: برای سکوئت 
۳۵ انار تغذ به علائم ایجاد شده توسط جانداری که در جستجوی غذا است 
۵ آثار چربدن لالم اپجاد شده توسط جانداری که غذا از سطح رسرب جمم می‌کند 
۵ آار حرکتی ‏ رد پاها و تریل های به جا مانده از جانوران متعرک 
سری جوا ۳۳۵۱02 ار گریز. آار به جا مانده از جانورانی که پس از دفن زیر رسربات به سوی 1۸ 


طبفه بندی اثر نسیل ها براساس نحوه تشکیل آنها (1999 ,عا0طه:1(). 


چینه شناسی دتتاییت گروه موّلفین زمین آزمون 


ویژگی هایی که به وسیله آنها سطح فوقانی طبقات مشخص می گردد. به سه دسته تقسیم می 
شو ند: 


۱-ویگی هایی که غمدتا در سنگ های رسوبی دیده میی شوند. 

۲- ویژگی هایی که عمدتاً در سنگ های آذرین دیده می شوند. 

۳- ویژگی هایی که به فسیل های گیاهی و جانوری موجود در طبقات مربوط هستند. 

- از ساختمان های ژئوپتال نیز در زمانی که طبقات به صورت برگشته دیده می شوند برای تعیین سطح فوقانی 
طبقات استفاده می شود. 

# ساختمان ژئویتال (0106اتا9 6006121)): در برخی منابع» ساختمانهایی که برای تعیین سطح فوقانی 
طبقات استفاده می شوند «مثل رییل های متقارن. دانه بندی تدریجی و.) را ساختمانهای ژئویتال می نامند. 
۱- ویژگی هایی که در سنگ های رسوبی دیده می شوند: 

- لابه بندی دانه تدریجی (0600178 2۲2060): این ساختمان بیشتر در لبه قاره ها یا در حاشیه دلتاها 
ور اهای وب اه اس مسا اه بر از رای مات ما هن رات ۵ 
یک باره بر روی شیب حرکت کرده و رسوبات توربیدیته ایجاد می کنند. به وجود می آیند در این ساختمان ها 


ذرات درشت تر در زیر و ذرات ریز تر در رو قرار می گیرند. 


فوقانی طبقه می باشد. 


و و و 


و ی ی 0 


سح 8 


الف؛ در حانت عادی 


سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی 


ین شناسی دتننعیی گروه مّلفین زمین آ زمون 


س رییل نا متقارن (جریانی) ید لت داشتن قله گرد شده 1-0 تشحیص سطح بالا و پایین طبقات نمی توانند به 


شبیه به هم هستند). 


میا 7 ۹ ۳ 
4 / 


اف در حالت عادی 


ریپل‌مارک نامتفارن 


موقعبتهای مختنف قرار گرفتن ریبل‌مارک نامتفارن در طبقات از حالت عادی 


- لایه بندی متقاطع (چلیپایی): این ویژگی معمولا در سنگ های ماسه ریز دانه و گاهی در سنگ های 
آهکی دیده می شود دارای مقیاس های متفاوتی بوده و حاصل عملکرد جریان آب. باد و تغییر در جریان این 
جریانات می باشند که از نظر شکل ظاهری به دو دسته تقسیم می شوند: 

۱- ساده: که در اثر جریان آب یا باد که تغییرات چندانی ندارند به وجود می آید «که این خود به دو دسته ساده 
مفید و ساده غیر مفید تقسیم می شود). 

۲- عدسی شکل: که در اثر تغییر در جهت باد یا آب به وجود می آیند. 
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چینه شناسی ۳ گروه موّلفین زمین آزمون 


در تعیین سطح بالایی و یایینی طبقات از هر دو نوع (نوع ساده مفید+نوع عدسی شکل) استفاده می شود به 
گونه ای که در فرم های ساده (ساده مفید). این لابه بندی سطح فوقانی طبیعت را با یک زاوبه بزرگ قطع می 


توان در تشخیص جهت جریان های قدیمی نیز استفاده کرد. 


0 4 44 


۱ چگونگی چرخش و به شکل بر گشته درآمدن لایه‌بندی مورب نوع سادة غیر 
یل , جنانکه ملاحظه می‌کنید حالت عادی و کاملا بر گشتة آن شبیه به هم است. 


نوع خاصی از طبقه بندی مورب نوع گودی و يشته ای ( 6۳098 ٩۷۷۵1۵۷‏ 200 00۷صصرصین ]۲ 
0 می باشد که نشان دهنده وقوع طوفانها و محیط دور از ساحل می باشد (شکل زیر). 


چین» شناسی .5 گروه موّلفین زمین آزمون 


- ترک های گلی: در این ساختارها هر چه به سمت پایین رویم عرض شکاف کمتر می شود به گونه ای که در 
یک مقطع به صورت ۷ دیده می شوند. این فرورفتگی ها در سطح زیرین طبقه بالایی به صورت برجستگی دیده 
می شوند اما معمولاً حفظ نمی شوند اما آثار شان باقی می ماند و به ما در شناخت سطح فوقانی طبقات کمک 
ی نت 


اثر ترکها در سطح زبربن طبقهُ ماسه‌سنگی 


ِ ۰ ۰ ۰ ب 
و 


۱ الف) برش عرضی ترکهای گلی و رسوبات ماسه‌ای پوشاننده آن» ب) برش 
عرضی لابة اصلی ر قالب ان, ج) اثر ترکهای گنی در سصح زیرین طبفه ماسه‌سنگی 


- آثار قطرات باران: فرورفتگی های دایره پایین مانند روی سطح چینه بندی که اگر توسط رسوبات بعدی پر 
شوند در سطح زیرین طبقات بالایی صورت برجستگی دیده می شوند که به اسانی از بین می روند. 


جهت جریان را نیز نشان مبی دهند. این آثار جز سل مارک ها (10217165 8016) می باشند یعنی در سطح 


! ۳ 
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۰ ۳ دل 
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تکنونیکی ‏ . فرسایش در خشکی کچ شدگی تکنونیکی 


مراحل تکرین یک نشانه قاشقی و کاربرد احنمالی آن به عتوان معرف 
سری جزوات بالاسو ی لابه ( ۱993 ,موم6؟ فصو ممعوززام) 


چینه شناسی تفس گروه مّلفین زمین آ زمون 


- قالب های وزنی: از اين آثار تا زمانی که ارتباط بین ندول و ساختمان برقرار می باشد. در تشخیص سطح 
بالایی طبقات استفاده می شود. 

اگر فشار طبقات بالایی زیاد باشد و نفوذ ماسه ادامه یابد بخش هایی از این ماسه ها به صورت جداگانه در داخل 
رسوبات گلی زیرین قرار مبی گیرند در این حالت ساختمانی را ایجاد ميی کنند تحت عنوان ساختمانهای تویی 
بالشی ((9۳60100۲6 ۳1۱10۲۷ تک 3211 يا کنکرسیون های دروغین (۲۹6۱0000001165). 


- کنلگومراهای قاعده ای (بین سازندی): اگر بتوان ثابت نمود که اين کنگلومراها از کنده شدن قطعاتی از 


طبقات زیرین خودشان به وجود امده اند. می توان با استفاده از انها سطح زیرین و فوقانی طبقات را مشخص 
نمود. 


کلیواژزهای شکستگی: در قیت 3 های رسوبی چین حورده کلیواژهای شکستگی معمو لا نسبت به شیب طبقات 
زاویه تند تری دارند و در حالتی که برگشتگی وجود دارد به عکس این شیب می باشد. 

اگر کلیواژهای شکستگی در سنگ های چین خورده ای به وجود ایند که لایه بندی دانه تدریجی از خود نشان 
می دهند کلیواژ شکستگی حالت منحنی به خود می گیرد. در این دسته از سنگ ها کلیواژز شکستگی با سطح 
زیرین طبقه زاویه تندتری می سازد اما با سطح فوقانی طبقات زاویه کوچکتری ایجاد می کنند. انحنا (بخش 
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چینه شناسی تفس گروه مّلفین زمین آ زمون 


- حباب هایی که در برخی از سنگ های آذرین وجود دارند: در جریانات گدازه (گدازه هاپی که غلظت 
کمی دارند) حباب هایی گدازه به سمت بالا حرکت می کنند بنابراین فراوانی حباب ها در یک گدازه می تواند 
نشان دهنده بخش فوقانی باشد این حباب ها همچنین ممکن است در اثر رسوب گذاری سریع و به تله افتادن 
هوا در بین آنها و يا در اثر تجزیه و تحلیل مواد آلی موجود در رسوبات» در رسوبات نیز به وجود ایند اما حفظ 
شدگی آنها به صورت فسیل بسیار نادر می باشد. 


- گدازه های بالشی (1,8۷2 ۳۱۱۱0۷۲۷): گدازه هایی به شکل قطعات تقریباً گرد می باشند که قطر آنها از 
0 تا یک متر تغییر می کند. اگر این گدازه ها در بین سنگ های رسوبی باشند و هیچ ویژگی دیگر برای 
تشخیص سطح فوقانیی طبقات در دسترس نباشد از آنها برای تعیین سطح فوقانیی طبقات | ستفاده می شود. 


مشخصات گدازه های بالشی: 

- گدازه های بالشبی در تست های زبرین دارای زوایدی می باشند. 

۳- اگر رسوبات زیرین انها سخت نشده باشد وزن گدازه های بالشی باعث فشردگی رسویات و ایجاد یک حالت 
موجی در آنها می نماید. 

- گرمای این گدازه ها باعث بختگی رسوبات زبرین می شود. 

۵-معمولا درزهای ستونی که در منشورهای بازالتی دیده می شود در گدازه های بالشی هم دیده می شود که 
بیشتر در قسمت فوقانی می باشند. در قسمت های زیرین گدازه های بالشی این درزها یا وجود ندارند و یا اگر 
۶- رسوباتی که روی این گدازه ها قرار می گیرد معمولا فضای بین گدازه ها را پر کرده و هیچ اثاری از پختگی 
در آنها دیده نمی شود. 


۳- ویز کی هایی که به فسیل های گیاهی و جانوری موجود در طبقات مربوط هستند: 
- از مرجان هایی که جهت رشد شان به سمت بالا می باشد می توان در تعیین سطح فوقانیی طبقات استفاده 
نمود. 
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هینه شناسی ۳ گروه موّلفین زمین 1زمون 


- از اثرات فسیلی مانند لوله های ایحاد شده توسط کرم ها نیز می توان در تعیین سطح فوقانیی طبقه استفاده 
کرد. جهت باز شدگی این لوله ها به سمت بالا می باشد. (در مناطق کم عمق چون انرژی زیاد می باشد این 


خشکی(ساحل) چاو ۰ صسصسصصسحصثسس 7۳ 
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- نحوه فرارگیری کفه دو کفه ایها بر روی رسوبات نیز می تواند سطح فوقانی طبقات را نشان دهد به گونه ای 
فوقانی طبیعت استفاده می شود. 
- در دو کفه ایها با کفه های غیر هم اندازه. اگر در زمان حیات فسیل شوند. کفه با تحدب بیشتر سطح چینه 


بندی زیرین را نشان می دهد. 
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سری جزوات ویژه کنکور کارشناسی ارشد ۱۷۷۷۷۷۷۰۸۸۱۷۲۲۱۷ 
۳ 


[1- سطوح چینه بندی حاصل از گسستکی های رسوبی بزرک و پر اهمیت: 


ویژگی های این سطوح عبارتند از: 

- این سطوح بر خلاف گسستگی های کوچک. دارای گسترش جفرافیایی وسیعی بوده و ارزش منطقه ای یا فر 
منطقه ای دارد. 

- بر خلاف سطوح چینه بندی با وقفه های کوتاه مدت که در یک مقطع چینه شناسی به تناوب تکرار می 
شوند این سطوح در یک مقطع فائم غالبا محدود و در اکثر موارد منحصر به فرد هستند. 

- این سطوح معمولاً سطح چینه بندی منظمی را به وجود نمی آورند زیرا در ایجاد این گسستگی ها غالباً یک 
مرحله خروج از آب» یک مرحله فرسایش قاره ای و یک مرحله پیشروی مجدد دریا دخالت دارد. 

- گسستگی های بزرگ و پر اهمیت. اغلب بصورت نا پیوستگی های مختلف ظاهر می شود. 

- در امتداد این سطوح چینه بندی گم شدگی های زمان زمین شناسی و به تبع آن نبودهای چینه شناسی 
مهم دیده می شوند. 

گسستگی ها يا ناپیوستگی ها به طور کلی به چهار دسته تقسیم می شوند که از لحاظ فراأیند تشکیل. 
پارامترهای به وجود آورنده آنهاه گستردگی و زمان گمشده در امتداد آنها با یکدیگر تفاوت دارند. این نا 
پیوستگی ها عبارتند از: 


۱- ناییوستگی زاویه دار با دگرشیبی (0600101۳0107 تداناع )۱ 


مهمترین و ساده ترین نا پیوستگی در چینه شناسی می باشند که به اسانی تشخیص داده می شوند (معیار 
تشخیص: وجود دوسری لایه بندی در بالا و پائین سطح ناپیوستگی با شیب متفاوت). 


در تشکیل آنها چهار مرحله قابل تشخیص می باشد: 
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ب)رخداد یک فاز کوهزایی تا تکونیکی مهم که باعث خروج رسوبات از اب و چین خوردن انها می شود که 
ارتفاعات را تشکیل می دهند. 

ج) عملکرد فاکتورهای تخریب و فرسایش که دراین مرحله ممکن است حوضه های کوچکی به صورت بسته و 
محصور بین ارتفاعات به وجود آید که به آنها حوصه های بین کوهستانی گویند. موادی که اژ تحریب ار تفاعات 
به وجود می آید در داخل این حوضه ها و يا در پای دامنه ته نشین می شوند. 

د) با پیشروی مجدد دریاء فرسایش خاتمه يافته و رسوب گذاری بر روی سطح چینه بندی آغاز می گردد. 


چین‌خوردن و خارج شدن از اب فرسایش و به وجود آمدن سطح پیشروی مجدد و ته‌نشین شدن افنی 
ریس وی در با ناپیو نگ لا به‌ها 


مراحل به وجود آمدن اپیرستگی از نوع دگرشیب 


- حتما پیشروی دریا را نداریم و ممکن است رسوباتی با منشا قاره ای روی این سطوح را بپوشاند. 

با توجه به مدت زمان عملکرد فرسایش فاره ای ۳ نوع سطح چینه بندی در یک نا پیوستگی زاوبه دار وجود 
دارد: 

۱- نا همواری فسیل (]۲۵16 ۳21260: در این حالت مدت زمان فرسایش و تخریب قاره ای به حدی نبوده 
که بتواند ارتفاعات به وجود آمده را مسطح نماید بنابراین در زیر سطح ناپیوستگی زاویه دار عوارض توپوگرافی 
با مورفولوژی متنوع و با گسترش جغرافیایی بزرگ وجود دارد. 

۲- یدی پلین (۳60021۳0): در این حالت عوامل تخریب و فرسایش نسبت به حالت اول مدت زمان 
بیشتری عملکرد داشته اند و باعث تخریب طبقات شده و سطح شیب داری را به وجود آورده اند این سطح نیز 
مانند نا همواری فسیل دارای گسترش منطقه ای می باشد. 

۳- پنه پلین (01217 ۳66): اگر زمان وقوع فرسایش قاره ای به حدی باشد که بتواند منطقه ای را کاملا 
مسطح نماید به مرحله می رسیم که اصطلاحاً پنه پلین یا تسطیح نهایی نامیده ميشود. این پدیده در زمین 
شناسی تاریخی عمومیت و کلیت ندارد و فقط در مناطقی که از نظر زمین شناسی پایدارند و در مدت زمان 
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ها و ی کی ود اوه مس نم مات هن ورد اسر سا هام مان ۶ 
کنون در آرامش بسر می برند. 
در هر سه مرحله همانطور که مشاهده شد شیب طبقات که بر روی سطح چینه بندی تشکیل شده اند با شیب 


طبقات چین خورده ای که در زير این سطح قرار دارند مطابقت ندارد و هميشه در بین انها زاویه ای وجود دارد. 
نکاتی که در مورد ناپیوستگی زاویه دار باید به آنها توجه کرد عبار تند از: 


۲- چینه های زير دگر شیبی قاره ای و چینه های رویی و 9 باشد مانند بخش های از ایران مرکزی که 


تاد کر این اوه دار با نکنکه ها فشان: ان اسشاه شوه رحس از این ندیدهها غیار تفا 
چینه بندی متقاطع (0600102 1055)): عامل ایجاد این پدیده جریان های آشفته در حوضه های کم 


عمق می باشد و هیچ فاز تکتونیکی با کوهزایی در ایجاد ان دخالت ندارد. 
چینه بندی مورب فاقد آثار فرسایشی و قطعاتی از طبقات زیرین می باشد. 


تورق یا شیستوزیته (801115005117): مخصوصاً هنگامی که با لایه های چینه بندی به صورت مایل یا 
زاویه دار قرار گیرد. 

۶ گسل يا جابه جایی طبقات به صورت جانبی: در اثر فعالیت گسل زمین های دو طرف گسل خرد شده و 
تحت تا ثیر حرارت سایش برش گسل يا میلونیت به وجود می آید که راهنمای خوبی برای تشخیص 
گسل می باشد. اگر در طبقات بالایی نا پیوستگی قطعاتی از طبقات زیرین باشد. مربوط به دگر شیبی 
زاویه دار هستند نه گسل. 

لغزش رسوبات (1110108): لغزش رسوبات بر اثر وزن شان در حوضه رسوبی باعث ایجاد چین 
خوردگی های موضعی می شود که با توجه به محلی بودن» عدم وجود سطح فرسایش و قطعاتی از 
طبقات زیرین از ناپیوستگی زاویه دار قابل تشخیص می باشند. 
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اختلافی که در زاویه بین طبقات پایین و بالای سطح نا پیوستگی وجود دارد به شدت چین خوردگی طبقات 
وابسته می باشد به گونه ای که هر چه شدت چین خوردگی بیشتر باشد اختلاف زاویه بین طبقات زیرین و 


۲- ناییوستگی فر سایشی با همشیب (جینه شناسی با غیر زاویه دار) ۱(::60010۲:0۲: 


وجود ندارد به عبارت دیگر طبقات با یکدیگر هم شیب هستند. وجود یک سطح فرسایشی (یک سطح نا هموار 
و با فراز و نشیب های زیاد) در این ناییوستگی. یک ۳۶-9 مهم می باشد. عامل ایحاد تس نا پیوستگی حر کات 
خشکی زایی (حرکات قائم طبقات. بدون چین خوردگی که باعث خروج طبقات از اب و فرسایش انها می 


۳- ناپیوستگی موازی با بیوسته نما با نا مشخص (005۹0۵۵0 ۵۲ ۳2۲۵۵۵0۵0۲۲۵۵۲ 


فرسایش در امتداد سطح ناپیوستگی دیده نمی شود. فقط طبقات بالا و یایین سطح چینه بندی اختلاف نسبی 
قابل توجهی دارند. 
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برخی نحوه تشکیل این نا پیوستگی را به عملکرد حرکات آرام و تدریجی اپیروژنیک نسبت می دهند و معتقدند 
با دنبال کردن پاراکانفورمیتی ها می توان به دگرشیبی ضعیف بین چینه های زیرین و چینه های بالایی 
پارا کانفورمیتی رسید. 

برخی نیز معتقدند این سطوح در مناطقی تشکیل می شوند که رسوبات از آب خارج نشده اند و فرسایش نیافته 
اند و فقط رسوبات بر اثر جریانات از بین رفته است به عبارت دیگر رسوب گذاری و فرسایش با هم برابرند. 
تشخیص این نا پیوستگی بسیار مشکل می باشد و به قدرت تفکیک فسیل ها بستگی دارد. اگر وقفه زمانی که 
در امتداد این سطوح رخ داده است طولانی باشد از اصطلاح بارا کانفورمیتی و اگر کوتاه باشد از اصطلاح دیاستم 
استفاده می شود. 

نام دیگر نا پیوستگی موازی, نا پیوستگی عدم رسوب گذاری (1۵60۳10110107 080600511011) می 


باشد. 
۴- نانکانفر میتی (۲6۵۵۱:)0۱0 ۵۲ ات0۵ ۱0۵): 
این نوع ناییوستگی در سطح زمین به اسانی تشخیص داده می شود زیرا زمانی مشاهده می شود که در زیر 


سطح چینه بندی سنگ های آذرین یا دگرگونی (بدون چینه بندی بسیار در هم و پیچیده) و بر روی آن سنگ 


تاپیوستگی آذرین بی 


نکته: در جهت ضعیف شدن تدریجی شدت کوهزایی اگر پیش رویم به ترتیب با ناییوستگی های زاویه دار زاویه 


شواهد مور ۵ استفاده در تشخیص نا ببوستکی ها در روی ومین؛ 
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الف) شواهد در سنکگ های و سولی: 

۱- کنگلومرای قاره ای: معمو لا در ناییوستگی ها بویژه در ناییوستگی زآو یه دار در روی سطح ناییوستگی برش 
(قطعات گوشه دار) يا کنگلومرا (قطعات گرد شده) وجود دارد که برخی از این قطعات به زیر سطح نا 
۲- وحود قطعات فسفاتی شده و با طبقاتی که در آنها منگنز فراوان وود دارد. این قطعات يا طبقات 


به دلیل هوازدگی و فرسایشی که بر روی طبقات سطح ناپیوستگی رخ می دهد. به وجود می ایند. 
۲-وجود سطح فرسایش. 
۳-تغییر ات سر بیع لیتو لوژیک؛ که در نانکانفر مینی ۰ خیلی ِ مشجص ۱ ات 


0۵- و جود بعضصی از رسوبات خاص مانند لاتریت 9 بو کیست کد نشان دهنده یک مرحله روج اژ اب 9 قرار 
گرفتن رسوبات در طرفین فرسایش هستند. 


خاک های قدیمی (۳2160501): هنگامی که رسوبات از آب خارج می شوند عوامل فرسایش باعث به وجود 
آمدن یک قشر خاک با ضخامت کم در بالاترین قسمت رسوبات می شود. وجود این پدیده در بین یک توالی 


۷- برخی ساخت های رسوبی مانند آثار قطرات باران. ترک های گلی و ... 
ب) شواهد فسیلی: 


تغییرات سریع اجتماعات فسیلی و وجود قطعاتی اژ دندان ها با استخوان های مهره داران در محرط های 
خشکی به خصوص اگر فراوان زیادی داشته باشند نشان دهنده وجود نا پیوستگی ها هستند. 


ج) شواهد مربوط به زمین شناسی ساختمانی: 


۱- تغییر زاوبه شیب بین طبقات زیر و بالای نا پیوستگی. 

۲- قطع شدگی پدیده های زمین شناسی (دایک ها. گسل ها) يا ساختمان های زمین شناسی مانند چین 
خوردگی ها. 

۳- سطوح لایه بندی نا منظم نیز می تواند دلیلی بر یک سطح نا پیوستگی باشد. 
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اف کگرمرا با برشی) فاعده‌اي حاری قلره‌هایی لز رسربات زبرین. رجرة اپن 
ک‌گوس آها معرقب بابان ترسایش و الاز پیشروی فریا و شکیل محبط رسری 


جط بال. استّد. 


"۳ ایثی از شاک مدقون نفد با سطحي که ار ات هوآزدگی را نشان دهد هبسين, ۱9 نطع شدگی پگ تردد آدرین ری ر هل دگرگونی 
رجره اسنطوالها با لابهاي از فسفات, و با سطصي تناهسرار و دارای بستی و اطراف ن توسط رسرباث «گرگرن تشده. 


م) قطع شدگی در توالی گیاهی و جاوری مر رسوپات مطنه ی 2 کال در قاعده یک 
وا لین , 


ِ ۳ گذشته (اواخر پائوزونیک: وایل مزوزوئیک) و وضعیت رن گی در آن ۳ نیز کار می روند. 

در طول پالئوزوئیک دو فاز کوهزایی عمده به نامهای کالدونین (621600۳120) در پالئوزوئیک پیشین و هرسی 
ِِِ یا وار ف ۳9 ۳ پالشوز وئیک پسین رخ داده است که مر رکز ژ فعالیت این دو فاز 
بعل مسافت, ما قاهه ناپیوستگی های فرسایشی در پالتوزوئیک ۳ 

تک سا ها ای ان ی هه رصم ری تفه هک 
زمان به وجود مبی 9 عدم وجود طبقات جینه شناسی و هیاتوس و۳۱2 گویند. 


تعریف هباتوس: به مدت زمان زمین شناس ی که در ط ی آن ضخامتی از لایه های رسوبی بر اثر فرسایش (اگر 
عمل فرسایش انفاق افتاده باشد) از بین رفته, به اضافه طول زمان زمین شناس ی که طی ان رسوبگذاری انجام 
نشده هیائوس گویند. برای درک بهتر مفهوم هیاتوس به شکل زير مراجعه شود: 
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علت به وجود امدن هیاتوس: 
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۲- فرسایش. 

۳- و یا ترکیبی از دو عامل فوق. یعنی علاوه بر اینکه رسوب گذاری انجام نمی شود برخی از رسوبات قبلی هم 
بر آثر فرسایش از بین می روند. 

دار مشخص شود و با اینکه از نظر گسترش جغرافیایی در محدوده کوچکتری قابل ردیابی باشد که معمولا 
توسط افق های لاتریت. افق خاک های قدیمی و يا وجود قطعات طبقات قدیمی تر در طبقات جدید تر 


توس ماه ای ها ی کار ماه تام حته تام اه 


127 گویند که کاربرد های زیادی بخصوص در شناسایی و بهره برداری از ذخایر هیدرو کربوری 


دارد. 


سکانس (۷6006066): ضخامتی از رسوبات پا سنگها (آذرین» رسوبی و دگرگونی) پا مجموعه ای از آنها که 
تعر ساسا ات سای کا سا مدا ی وه 


ترم لیتولوژیک: ضخامتی از رسوبات و سنگ ها (رسوبی» آذرین و دگرگونی) که یکی از مرزهای ان «بالا با 
می باشد اما مرز دوم می تواند یک پیوستگی رسوب گذاری یا یک وقفه رسوب گذاری باشد. 


رده بندی» توصیف و تقسیم بندی سکانس ها: 


اساس رده بندی سکانس هاه نوع سنگ ها و رسوبات موجود در هر سکانس می باشد که تابع عوامل مختلفی 
می باشد که عبارتند از: 

۱- عمق حوضه ۲- وضعیت آب و هوایی در محدوده حوضه ۳- موجودات زنده موجود در حوضه ۴- وضعیت 
رودخانه هایی که به حوضه وارد می شوند ۵- بار جامد يا رسوباتی که توسط رودخانه ها به حوضه وارد می 
شوند. ۶- وضعیت تکتونیکی محیط (پایدار يا ناپایدار) ۷- میزان تبخیر در حوضه رسوبی ۸- ارتباط يا عدم 
ارتباط حوضه رسوبی با حوضه های رسوبی مجاور. 
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مجموعه صفاتی که برای رده بندی سکانس ها به کار می روند که شامل محموعه و های سک شناسی. 
میکروسکویی به آن میکروفاسیس (1۷11010120168) گویند. 


روند عمومی در حوضه های رسوب گذاری: 

شروع رسوب گذاری هر حوضه رسوبی. با رسوب گذاری رسوبات تخریبی می باشد به گونه ای که باتوجه به 
قدرت جریان مواد مسافت های مختلفی را طی کرده و با کاهش آنرژی جریان اولین مرحله رسوب گذاری یعنی 
تشکیل رسوبات تخریبی آغاز می شود. با کاهش بیشتر انرژی جریان» افزایش عمق حوضه و در کل شرایط 
محیطی ارام حاکم بر حوضه رسوبات کلوئیدی ته نشین می شوند. روند بعدی منجر به تشکیل رسوبات کربناته 
می شود که اوج شکوفایی و تکامل حوضه های رسوبی می باشد و انواع موجودات زنده مانند براکیوپودها که در 
حوضه رسوبی وجود دارند در تشکیل رسوبات کربناته نقش ایفا می کنند. در آخرین مرحله از تکامل حوضه 
رسوبی» تشکیل رسوبات تبخیری را داریم در این حالت حوضه کم عمق شده و میزان تبخیر از دریافت حوضه 
بیشتر شده است و در نهایت حوضه بسته می شود و شرایط قاره ای به وجود می آید. 

در هر زمان ممکن است شرایط درونی و بیرونی حوضه رسوبی تغییر کند و روند تکاملی حوضه رسوبی متوقف 
شود و ترتیب مراحل فوق الذکر به هم بخورد. پدیده هایی مانند کوهزایی. وقوع آتشفشان» تغییر آب و هوا و .. 
می توانند ترتیب مراحل تکاملی حوضه را به هم بزنند. در طبیعت تغییر و تحولات معمولاً به صورت تدریجی 
انجام می شوند بنابراین در یک حوضه رسوبی نمی توان مرز و حد این چهار مرحله را به خوبی تشخیص داد. 
تغییر در شدت جریانات و امواج می تواند یک نظم دانه بندی تدریجی (060012 ۲2060)) در طبقات به 


وجود آورد. 


دانه بندی تدریجی: 
الف) مثبت؛ که در آن از پايین به بالا در یک مقطع, قطر ذرات کاهش می یابد که نشان دهنده پیشروی آب 


دربا و افزايش عمق هستند. 


ب) منفی؛ که در آن از پایین به بالا در یک مقطع. قطر ذرات افزايش می یابد که نشان دهنده پسروی آب دریا 
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- از نظر اندازه و قطر ذرات» رسوب گذاری با کنگلومرا و برش آغاز شده سپس سنگ های دانه درشت ماسه. 
ماسه دانه ریز سیلستون و معادل آنها در سنگ های پیروکلاستیک و آذر آواری رسوب می کنند با کاهش 
قدرت جریان رسوبات کلوئیدی که قطر ذرات رسوبی کوچکتر از میلی متر است ته نشین می شوند و سنگ 
های آواری دانه ریز مانند شیل و کلی استون را به وجود می آورند (شیل هایی با تورق در امتداد لایه های 
بسیار ناز ک:121658 ۳206۲؛ شیل هایی به صورت قطعات خرد شده و مدادی:021658٩‏ [۳6101) سپس تشکیل 
رسوبات کربناته و سنگ های آهکی را داریم که یکی از سنگ های آهکی که به صورت برجا تشکیل می شوند 
ریفها هستند که خود به دو دسته بایوهرم ها (10116011115() (ریف هایی که رشدشان در جهت قائم است مانند 
مر جان ها- ریف دو برادر در قم) و بایوسترمها (2105011718)(ریف هایی که رشد شان در امتداد کف حوضه 
رفبی ات ماه لگ ها و تاس ی ار موس ها میت ناه ریت ای وه رمست ت 
تبخیری به وجود می آیند. در مرحله رسوب گذاری تبخیری. حوضه نسبت به تغییرات عوامل درونی و بیرونی 
بسیار حساس می باشد به گونه ای که هر تغییر کوچکی می تواند روند تکاملی حوضه را متوقف کند و يا به 
مرحله و مراحل قبل برگرداند. 


با توجه به مراحل تکاملی حوضه های رسوبی. دو نوع سکانس قابل تشخیص می باشد: 


۱- سکانس بالقوه عمومی 56006۵6۵ ۷۱۳۲۷۵1 [۵82۵۲۵): به طور بالقوه می تواند در یک حوضه رسوبی 
تشکیل شود. در صورتی که روند تکاملی حوضه از تشکیل رسوبات تخریبی تا تشکیل رسوبات تبخیری بدون 
هیچ حادثه کامل شود این سکانس ایجاد می شود که دارای ویژگی های ذیل است: 


سای ی ها وم رای ماهس کاس ها سا ام سای هی هه 


۳- سکانس بالقوه محلی 560۵۵۵۸۵ ۷۱۲۷۵۱ [002: اگر در منطقه مورد مطالعه. مقاطع چینه شناسی 
مختلفی وجود داشته باشد به عنوان مثال از قسمت مرکزی و حاشیه حوضه دو مقطع داشته باشیم و بتوانیم 
واحدهای سنگی و سکانس های مختلف حوضه را برداشت کنیم و ارتباط آنها را با هم مشخص کنیم می توانیم 
برای محدوده مورد مطالعه یک سکانس بالقوه محلی معرفی ر 


همانطور که ذکر شد مهمترین مبنا برای رده بندی سکانس هاء لیتولوژی انها می باشد علاوه بر لیتولوژی می 
توان از حوادثی که در گذشته رخ داده و سکانس ها را به وجود آورده استفاده کرد. 


انواع سکانس ها بر اساس حادثه شناخته شده در حوضه: 
۱- سکانس مرکب (6006066 ۱0101005106)). 
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۲- سکانس بریده شده (56016866 ۲۱6۵160 [). 
۳- سکانس متوقف مانده يا ناتمام (560096866 60]صباام). 
۴- سکانس اساسی (96016166 206021صنا ). 


در حوضه رسوبی رخ داده را شناسایی کرد و وقفه های متعددی را مشاهده کرد. از نظر موقعیت جغرافیایی در 
مناطق و حوضه های نا پایدار از نظر تکتونیکی به وجود می ایند. 


۲- سکانس های بریده شده: 

گاهی اوقات در یک حوضه. حادثه ای مانند پسروی دریا باعث خروج رسوبات از آب می شود و به دنبال آن یک 
فاز فرسایشی عمل می کند بنابراین علاوه بر اينکه در این وقفه برای مدتی رسوبات تشکیل نمی شوند فرسایش 
باعث حذف رسوبات قدیمی نیز می شود. 


۲ سکانس های متوقف مانده (نا تمام): 


۴ سکانس های اساسی: 
این سکانس از نظر نوع رسوبات شبیه ترین يا نزدیکترین سکانس به سکانس بالقوه محلی در هر حوضه می 


تقسیم بندی سکانس ها بر اساس نوع لیتولوژی رسوبات (آسان ترین نوع تقسیم بندی): 
- سکانس های یک منشای (.۹60 ۵0۵/6۳۳16 0۲ 120۳00860616): که از نظر لیتولوژی همگن 
17[ سکانس های چند منشای (.60 001۷/۵۲۵6 0۲ ۳0۲۵۵۸۵/6): که از نظر سنگ شناسی از 


ببژ او یک نوع رگ ۰۰ رم کا 3 ال و غیر یک 1 و نا تا ۲۹ 


۲- سکانس های مثبت با سکانس های منفی: اگر در یک سکانس نظم دانه ها از یایین به بالا ریز شونده 
باشد («دانه بندی تدریجی مثبت) سکانس مثبت است که نشان دهنده یک دریای پیشرونده و کاهش انرژی 
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محیط می باشد. ولی اگر نظم دانه ها از پایین به بالا درشت شونده باشد (دانه بندی تدریجی منفی) سکانس 
منفی است که نشان دهنده یک پرونده و افزایش تدریجی انرژی محیط است. 

- سکانس های مثبت یا منفی را بطور جداگانه می توان سکانس نا متقارن (۹۷۳۳061116) در نظر گرفت و 
به مجموع یک سکانس مثبت و یک سکانس منفی سکانس متقارن (۱1۳0611160) گویند. 

۲ مرحله. پیشروی دریا؛ رسوب گذاری و پسروی که مجموعاً در یک سکانس متقارن دیده می شود را سکیل 
رسوبی گویند. 

در بعضی از سکانس هاء تکرار بعضی از ترم های لیتولوژیک قابل مشاهده است که این تکرار به صورت منظم و 
سیکلی اتفاق می افتد. این سکانس ها را به دلیل وقوع این تکرار سکانس های تکراری (1810[1010916) گویند. 
فو تن سای ها رم نمی از سای ها رت متا ها با مات مایت ری 
شوند. این تکرار ممکن است چندین بار اتفاق بیفتد. در این سکانس ها در پایان هر سکانس شرایط مشابه 
شرایطی است که در ابتدای شروع سکانس وجود داشته است. سکانس های سیکلی در رسوبات توربیدایت 


مولاس ها 9 واروها مشاهده میی شوند. 
رده بندی سکانس های تکراری (ریتمیک): 


با توجه به اينکه انواع رسوبات آواری» کربناته. کلوئیدی و تبخیری و همین طور حد واسط های این چهار نوع در 
سکانس های ریتمی مشاهده می شود پس ساده ترین مبنا برای رده بندی این سکانس ها نوع رسوبات می 
باشد که بر این اساس انواع سکانس های سیکلی عبارتند از: 

۱- سکانس های سیکلی آواری (تخریبی): این سکانس ها رایج بوده و تقریباً از رسوبات آواری تشکیل شده 
اند و ممکن است در آنها نظم دانه بندی تدریجی مثبت يا منفی دیده شود؛ مانند سکانس های دو تایی ماسه 
سنگ و کنگلومرا 


۲- سکانس های سیکلی تخریبی - کلوئیدی: در این سکانس ها نهشته های کلوئیدی به همراه رسوبات 


۳- سکانس های سیکلی کلوئیدی: تمام رسوبات تشکیل دهنده این سکانس ها رسوبات کلوئیدی (ذرات 
کوچکتر از 1100 ۱/۲۵۶) می باشند مهمترین این سکانس ها واروها هستند که مربوط به رسوبات دریاچه در 
محیط های یخچالی اند و از تناوب لاه های روشن (مربوط به تابستان) و لایه های تیره رنگ (مربوط به 
زمستان) تشکیل شده اند. گاهی در این واروها بخصوص در لایه های تیره رنگ» آغشتگی به مواد قیری دیده 
می شود که اگر این آغشتگی قابل توجه باشد این شیل ها را (شیل های دارای مواد آلی) «بیتومن» گویند. 


۴- سکانس های سیکلی تخریبی - کربناته: در تشکیل این سکانس ها رسوبات آواری و کربناته مانند ماسه 
سنگ ها و آهک ها نقش دارند. 
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۵- سکانس های سیکلی تخرببی - کلوئیدی - کربناته: مانند تناوب های ماسه سنگ. شیل و آهک که نوع 
نا متقارن این نوع سکانس می باشند. 


۶- سکانس های سیکلی تخریبی - کلوئیدی- کربناته و زغال سنگی: هنگامی که زغال سنگ به عنوان 
یک بخش تشکیل دهنده وارد یک سکانس می شود از جهت اقتصادی نیز دارای اهمیت است. این سکانس ها 
را سیکلونم (۷01010610)) نیز می گویند. هر سیکلوتم دارای دو بخش می باشد که هر بخش را همی 
سیکلوتم (۳161001017601017610) گویند که عبارت است از همی سیکلوتم دریایی (مناطق کم عمق دریا) و 
همی سیکلوتم غیر دریایی (محیط های دلتای- مردابی) آب شیرین. 


۷- سکانس های سیکلی کلوئیدی - کربناته: در حوضه های رسوبی تشکیل رسوبات کلوئیدی يا رسوبات 
کربناته بستگی به تعادل بین کاتیون کلسیم و آنیون که بنیان کانی های رسی را تشکیل می دهد. دارد که به 
صورت معلق در آب وجود دارد تا زمانی که تعادل در بین این دو برقرار باشد رسوبات کربناته تشکیل می شود و 
با به هم خوردن این تعادل» رسوبات کلوئیدی در حوضه تشکیل می شوند. اگر به هم خوردن تعادل به صورت 
تدریجی رخ دهد مارن تشکیل می شود که مخلوطی از اهک و رس است. 


تبخیری می شود تشکیل می شوند هک در این مرحله حوضه نسبت به حوادث و وقایع رخ داده در حوضه 
بسیار حساس است پس این سکانس ها از نظر لیتولوژی می توانند فوق العاده متنوع باشند و همچنین می 
توانند دارای ذخایری باشند که ارزش اقتصادی دارند. 

بررسی جینه ها در بعد مکان: 

است در جهت افقی تغییرات مهمی را عرضه کنند که به طور کلی می توان به تغییر ضخامت لایه ها و اشکال 


در مطالعه چینه ها در جهت افقی (بعد مکان) دو مسئله مطرح می شود: 


ا- جدود و وسعت واحدهای رسوبی مختلف در یک منطقه 
۲- مسئله مرز بین دو تشکیلات مختلف و با دو واحد رسوبی که در مجاورت هم می باشند. 


[- کسترش اثقی واحدهای رسوبی: 
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سم 


گونه ای که در بسیاری از موارد گسترش افقی پا جانبی یک لایه به حدی زیاد است که ضخامت آن لایه در 


مقایسه با آن را می توان هیچ در نظر گرفت. با وجود این» در هر واحد رسوبی. دو حد و مرز نهایی قابل 


الف) واحد های رسوبی که گسترش و انتشار جغرافیایی انها بسیار زیاد است به گونه ای که در یک رخنمون 
مشاهده نمی شود مانند سازند کرج که چند صد کیلومتر گسترش جغرافیایی دارد. در این واحدهای رسوبی 
نسبت ضخامت به گسترش افقی در حدود ۱/۱۰۰۰ می باشد. این واحدها در حوضه های بسیار گسترده مانند 
دریاهای حاشیه ای قاره ای ([۳1601001۳061012) تشکیل می شوند. 


انداز جغرافیایی قابل رویت می باشد ت واحدهای رسوبی عبارتند ۱ عدسی های کوچک. نیه های ماسه ای. 
رسوبات رودخانه ای. دلتایی 9 ... 


در واحدهای رسوبی که گسترش جغرافیای کم وسعتی دارند. ساختمان های رسوبی مختلفی دیده می شود که 
- چینه بندی متقاطع: این ساختمان ها در محیط های آبی يا بادی که جهت جریان دائماً در حال تغییر است 
به وجود می آیند. چینه بندی متقاطع در درجه اول در رسوبات تخریبی با حداقل اندازه در حد سیلت و در 
دوم اک ها و وا سای کات وی کل مس 
هر یک از چینه ها در چینه بندی متقاطع یک واحد مستقلی را تشکیل می دهند که اندازه آنها و وضع قرار 
گرفتن همه آنها در چینه بندی مشابه یکدیگر است. این چینه ها اشکال مختلفی دارند: در بعضی موارد عدسی 
شکل. در بعضی موارد مسطح و موازی یکدیگر و در برخی موارد دیگر قاشقی شکل هستند. 
زاوبه تقاطع (زاویه چند با سطح افق» در این چینه ها بسیار متغیر است به گونه ای که در ماسه های خشک 
یعنی در تیه های ماسه ای حدود ۲۵ درجه و ماسه هایی که در زير آب ته نشین می شوند اگر زاویه دار باشند 
در حدود ۵۰ درجه می باشد. شیب چینه ها در جهت مخالف با جهت جریان مرتباً کم و کمتر می شود؛ 
بنابراین زاویه چینه بندی به محیط رسوب گذاری و موادی که در این محیط ته نشین می شوند بستگی دارد. 
طول چینه ها: طول کمتر از ۳۰ سانتیمتر- چینه های کوچک 

طول بین ۲۰6۲ تا ۶110 - چینه های متوسط 


طول بزرگتر از ۶17- چینه های بزرگ 


۳ گروه اصلی چینه بندی های متقاطع: 
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۱- گروه چینه های ساده (مامرحطام): در این گروه سطح یایینی چینه بندی» یک سطح فرسایشی نیست بلکه 


مت ون موه اس 

۲- گروه چینه های صفحه ای (۳1۵07 0۲ 1200127 ): در این گروه سطح پایینی چینه بندی کاملاً مسطح 
است که بر اثر صاف شدگی فرسایشی به وجود آمده است. در این گروه یک گونه فرعی به نام چینه بندی 
متقاطع تیغ ماهی (0600102 01095 1161۳11۳08200186) مشهور شده است. این نوع چینه بندی تحت اثر 
جریان های دریای که به طور سریع. در جهتی بر خلاف جهت اولیه خود تغییر مسیر می دهند ایجاد می گردد. 
۳- گروه چینه های ناوی شکل (ع1۳۳017): در این گروه چینه هایی تشکیل يافته اند که در یک شیار یا 


گودال فرسایشی ته نشین شده اند سطح چینه بندی قاعده ای در این گروه منحنی و مقعر است. 


- قلوه سنگ های مورب در طبقات رسوبی (0600165 1۳00۳0۳162060): این ساختمان ها توسط جریان 
ها مانند رودخانه ها در طول مسیر جریان تشکیل می شوند. اين قلوه سنگ ها بطور فشرده و متراکم» در طول 
مسیر جریان یکی پهلوی دیگری قرار می گیرند و همگی با زاوبه مشخص نسبت به سطح افق واقع می شوند که 
عموماً این زاویه بین ۱۰ تا ۲۵ درجه و گاهاً تا ۴۵ درجه نیز دیده می شود. تمایل این قلوه سنگ ها بیشتر 
بطرف بالا دست جریان است. 


- قلوه سنک ها و تخته سنک های سست (0000168 016): قلوه سنگ ها و تخته سنگ های مرکب از 
رسوبات نرم و سست نظیر رس شیل و ... در برخی از تشکیلات ماسه سنگی می باشند. 


- استیلولیت ها (010116115): سطوح و ترک ها و شکاف های بسیار نا منظم در تشکیلات رسوبی اند که 
دارای شکل های نا منظم. مضرسی و دندانه دندانه می باشند و غالباً توسط رسوبات نرم مانند رس رس ماسه 
ای و کلسیت انباشته شده اند از علل ایجاد آنها می توان به زمین لرزه ها و بطور کلی حرکات تکتونیکی و 
همچنین عمل انحلال آنها اشاره کرد. این ساختار ها در حوضه های که سوبسیدانس يا پایین رفتن تدریجی 
زمین صورت می گیرد و یا حوضه های کوهپایه ای که در آنها جنبش های اپیروژنی» زمین لرزه ها و ... فراوان 
انجام می شود. دیده می شوند. این ساختمان ها جز ساختمان های اولیه رسوبی نیستند و بیشتر در سنگ های 


آهکی توسعه می پابند. 


- طبقات تغییر شکل بافته (0605 000۲60:): بسیاری از رسوبات دانه ریز که جینه بندی مشخصی 
دارند تا هنگامی که سخت نشده و حالت نا متراکم دارند می توانند در اثر عواملی همچون لغزش های زیر 
دریایی بر روی شیب ها و يا در دانه ها (در تشکیلات قاره ای). تاثیر جریان ها و ... تغییر شکل محلی پیدا کند 
که بطور کلی این تغییر شکل ها را پیجیدگی (6080۷011018) گویند و طبقاتی که تحت تاثیر این تغییر شکل 
ها قرار می گیرند را طبقات کج و معوج شده (0605 010001160/)) گویند. چند نمونه از اين تغییر شکل های 
محلی عبارتند از: 
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۱- آثار جریان رسوبات (0250 11077): در این پدیده جریان یافتن مواد کلوئیدی (رس» شیل و مارن و ...) قبل 
از سخت شدن آنها یک نوع ساخت جریانی به وجود می آورد که بر روی شیب های زير دریای و در دامنه های 
کوهستانی مناطق مرطوب فراوان رخ می دهد و در ژئومورفولوژی 50111111611010 جریان گلی و جریان زمین 
ها نام دارند. طبقات حاوی این آثار از پایین و بالا بین طبقات افقی و یا طبقات معمولی و موازی قرار می گيرند. 
در رسوبات جریان یافته پیوسته می توان جهت جریان و وجود آنرا از روی لایه بندی داخلی ظریفی که با 
ساختمان بسیار چین خورده و نا منظم در درون رسوبات به وجود آمده اند تمیز و تشخیص داد. 


۲- لغزش رسوبات (60118) و لیزش (510:0۳188) طبقات: این دو پدیده در اثر جذب آب مواد کلوتیدی و 


حرکتشان بر روی شیب ها به وجود می آیند با این تفاوت که در لغزش میزان جذب آب کمتر می باشد بنابراین 
لغزش سریع تر انجام می شود. 

این دو پدیده. در طبقات زمین شناسی در تشکیلات مختلف سیلتی. شیلی, مارنی. آهکی و دولومیتی و 
شیستی دیده می شود و ظهور آنها کاملاً جنبه محلی دارد و از حوادئی است که در جهت افقی در طبقات 
رسوبی رخ می دهد ساختمان حاصله را ساختمان لیزشی يا لغزشی می نامند که تفاوت اینها با ساختمان های 
جریانی در این است که در ساختمان جریانی آثر جریان در رسوبات کاملا منظم است و لایه بندی ظریف درون 
چینه ای نیز دیده می شود در صورتی که در ساختمان لغزشی بر اثر شدت حرکت و بی نظمی حرکت در 
سطوح مختلف رسوبات لابه بندی درون چینه ای بسیار در هم و پیچیده و نا منظم است و گاه همراه با ایجاد 


۳- ایجاد طبقات در هم و پیجیده (0605 01۷01166/)): اگر در یک چینه ترم های لیتولوژیک مختلفی وجود 
داشته باشند که دسته جمعی دجار تغییر شکل و لغزش گردند. ترم های مختلف بر حسب قابلیت انعطاف و 


درجه شکل پذیری خود بطور مستقل تغییر شکل می یابند و هر یک از آنها شکل مخصوصی به خود می گیرد. 
طبقات متشکله را طبقات موجی 0605 100101211۳2 با 0605 ۷۷2۷6 ویا طبقات پیجیده و در هم می 


ان 


۳- چین خوردگی بین چینه ای اهک ها: این حالت در صورتی که لغزش در مواد اهکی صورت گیرد به وجود 


۵- ساختمان نواری ٩17101076(‏ 0/0000: گاهی فشار حاصل از لغزش. رسوبات ریز دانه رء در بعضی نقاط 


در داخل رسوبات کلوتیدی و یا بر عکس رسوبات کلوئیدی را در سایر رسوبات به صورت نوارهای باریک و دراز 
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۶- ساختمان تییی (0601]016] 16066): در بعضی نقاط چین های متقارن بین چینه ای دیده شده است که 
ارتفاع آنها گاه تا ۱۰ متر می رسد و از پایین به بالا به وسیله طبقات موازی و افقی محدود شده اند. 


۷- ساختمان خمیده ٩111000116(‏ ۵0260: تغییر شکل های داخل چینه ای طبقات که به صورت منحنی و 


خمیده می باشند و در آثر نیروی فشاری از یک جهت ایجاد می شوند این طبقات هميشه بین دو لایه افقی یا 


موازی قرار دارند. 


کِ تغییر شکل های مکانیکی رسوبات سحیری: تغییرات جینه بندی افقی در چینه های تبحبری مانند 
رسوبات با جذب آب افزايش حجم می دهند و در جای خود چین می خورند. 


ابجاد قلوه ها در بین طبقات 00101659 ۱۷): گاه بر اثر ید یده های رسوبی مختلف شیمیایی» مواد رسوبی به 


صورت گره ها و يا قلوه هایی به درشتی های مختلف در لا به لای رسوبات دیگر متمرکز می شوند و ساختمان 


- سیلیسی شدن محلی آهکی (11101]10201017): که در آنها بخشی از چینه های آهکی بطور محلی» تحت 


- ایجاد سطوح موج دار در زیر قلوه سنگ ها: هنگامی که بر روی رسوبات نرم مانند رس هاء. رسوبات دانه 
درشت شاتت قلوه سنگ ها (- شین می شوند تاعیت ۳ هموار شدن رسوبات نرم ربرین و نفود انها به درون قلوه 


- ابجاد رگه های نامنظم (11۲210,1۲201): گاهی تغییر لیتولوژی محلی باعث می شود که درجینه ها 
اثراتی از این تغییر لیتولوژی به صورت رگه ها یا گذرهایی از رسوبات متغیر در بین رسویات اصلی چینه ها 
تظاهر کند مانند رگه های مارنی در چینه های رسی و ... 

- چینه بندی با لابه بندی ستروماتولیتی (0600108 ۲010810011616): ستروماتولیت ها جبلک هایی 
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چیه شناسی توت کروه مولفین زمین | (مون 


1- حدود و مرزهای اثقی واحدهای رسوبی: 
مرز جانبی واحدهای رسوبی به صورت های مختلفی دیده می شود که عبارتند از: 


لف) تحول و تغییر جانبی چینه ها همراه با گسستگی رسوبی: در اين حالت صفات لیتولوژیک و 
پتروگرافیک یک چینه در جهت افقی بطور ناگهانی تغییر می کند و یک رسوب به رسوب دیگر تبدیل می شود 


که این تغییر نیز خود به دو صورت انجام می شود: 


۱- زبانه ای (0107]010821108): که در آن ضخامت یک واحد رسوبی در جهت جانبی رفته رفته کم می شود 
تا به صفر برسد و در مقابل واحد رسوبی دیگری رفته رفته ضخیم تر می شود و جای واحد رسوبی قبلی را می 
گیرد گاهی نیز واحد جانشین وجود ندارد. 

این تغییر واحدها هنگامی رخ می دهند که واحد رسوبی گسترش افقی زیادی ندارد واحدهای رسوبی موجود در 
چینه بندی های متقاطع بهترین متال برای این تغییر می باشد. 


۳ یا دندانه ای (101611118261188): در این حالت واحد رسوبی با ایجاد زبانه های متعدد و متوالی 
جانشین واحد دیگر می شود که زمانی رخ می دهد که تبدیل رسوبات به یکدیگر کند و ارام باشد و در طول 
زمان مرتبا در یک نقطه. رسوب گذاری از محیط اول به محیط دوم و بالعکس تغییر یابد. گاهی قطعاتی از 
همراه ]00016 ها می توانند تله های نفتی از نوع چینه شناسی را به وجود آورند. 
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ب) تغییر جانبی چینه ها همراه با پیوستکی رسوبی: در این حالت صفات لیتولوژیک و پتروگرافیک یک 
چینه در جهت افقی بطور تدریجی تغییر می کند. 


تغییر تدریجی لایه‌های سنگ آهک به سنگ رستی (تغییر رحساره) 


- هنگامی که تجمع رسوبات در یک حوضه. در جهت قاتم پیشرفت کند بسته به کف حوضه که می تواند منظم 
و افقی باشد و يا مایل و شیب دار باشد. طبقات تشکیل شده نیز يا به صورت افقی و يا بصورت شیب دار تشکیل 
می شوند. 

شیب دار بودن اولیه طبقات بویژه با نحوه تحمل وزن رسوبات بالایی مواد رسوبی نیز بستگی کلی دارد. موادی 
مانند ماسه ها که قابلیت تراکم جندانی ندارند. همان شکل اولیه کف حوضه را با همان شیب های تویوگرافی 
حوضه حفظ می کند ولی رسوبات تراکم پذیر نظیر رس هاء آهک هاء دولومیت ها و .. علاوه بر شیب کف 
حوضه. تحت اثر تراکم و فشرده شدن بر اثر وزن رسوبات بالایی خود نیز تغییراتی حاصل می کنند که جز 
ساختمان اصلی و اولیه طبقات محسوب ميشود. در هر صورت آنچه مهم است. شکل اولیه طبقات هميشه به 
صورت افقی یا نزدیک به افقی نیست. 


ِ هنگامی که / نکم رسوبات در یک حوصه در سم هت افقی بیشرفت 3 رسوبات در کنار هم ۳- دن سین مج شوند 
که این حالت در حوصه های پر اثرژی که رسوب گذاری شدیدا نحت کنترل جریان ها است به وجود می آید. 


العاده زیادی نیز دارند. تشکیل می شوند. 


- در دانه بندی تدریجی مثبت اولین لحظه که با ته نشت مواد تخریبی دانه درشت می باشد را رسوب گذاری 
فعال و خومین احظة که با زه نفست رسوات شیمنانی مائند. آهک. ها دولومیت ها و رسوات کبخیر همرا 
است را رسوب گذاری غیر فعال گویند. رسوبات کلوئیدی بین این دو لحظه تشکیل می شوند. 

بنابراین» رس هاء تنها ذراتی هستند که در ابتدای لحظه اول و شروع رسوب گذاری دانه درشت تا لحظات آخر 
یعنی خاتمه رسوب گذاری مواد تبخیری و شیمیایی بطور یکنواخت در حوضه و در محیط رسوب گذاری حضور 
دارند و زمینه پیوسته (2201821701170) و ممتدی را در طول تشکیل سکانس دانه تدریجی نرمال تشکیل می 
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تخریبی و فیزیکو شیمیایی را رسوبات مرحله ای گویند. 


ر خساره (۲۵6165): 

این واژه اولین بار توسط استنو برای وضعیت ظاهری بخشی از سطح زمین در یک زمان زمین شناسی معین 
بکار رفت. آرمانز گرسلی در سال ۱۸۲۸ این واژه را برای نشان دادن تغییرات جانبی واحدهای سنگی به کار برد 
واژه رخساره را به معنی مجموعه مشخصات لیتولوژیک و فسیل شناسی يا دیرینه شناسی یک مجموعه سنگی 
به کار برد و در این تعریف تغییرات جانبی واحدهای سنگی را نیز در نظر گرفت. 

- در سنگ شناسی دگرگونی واژه رخساره به معنی قلمرو خاصی از تغییرات فشار و درجه حرارت به کار گرفته 
شده است. 

لیتوفاسیس (1,1101326168): رخساره سنگی بر ویژگی های سنگ شناسی یک واحد سنگی تاکید دارد. 
بیوفاسیس (۳101261658): رخساره زیستی معرف ویژگی های زیستی (مجموعه فسیلی) یک واحد سنگی 


ویژگی های رخساره که برای شناسایی هر رخساره به کار می روند: 

۲- لیتولوژی: که فاکتوری مهم در شناسایی رخساره هاست. 

تایه ها ات یه کار روت بان ای سا کم 3 

گذاری اطلاعات می دهد. 

- ساختمان های رسوبی: کد در شناسایی فرآیندهایی کد در رسوب گذاری موثر بوده اند به ما کمک می 
کننذ در بین این ساختمان ها آنهایی که همزمان با رسوب گذاری تشکیل شده اند قابل اعتماد ترند. 

تا بح فک کسام ارات ی زانهم کنو 
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محیط های رسوبی تشکیل ر خساره ها: 
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لف) محیط های قاره ای: که توسط دو عامل آب و هوایی. گرما و رطوبت کنترل میشوند و انواع آن عبارتند از: 


۱- محیط های رودخانه ای (60۷1۲۵0۵6 [۲۱۳۷۲1۵) 

* مخروط های افکنه (205] [11۷12): هنگامی که چشمه ها و رودخانه ها در دره ها و یا دشت ها سرازیر 
می شوند. مواد تخریبی خود را به شکل مخروط های آفکنه يا سیلاب های دشت رسوب می دهند که از ویژگی 
های آنها: 

وجود مقدار کمی خرد و تجزیه شدگی در رسوبات بر آثر فرسایش تند. وجود رسوبات مخروطی شکل با گرد 
شدگی بسیار کم (رسوبات فارس). جور شدگی و لایه بندی ضعیف است. 


* نهشته های رودخانه ای (1(6005115 [۳1۷12): که دارای مشخصات زیرهستند: 
۱- وجود لایه بندی عدسی شکل ۲- سکانس های رسوبی. نوعا نشان دهنده کاهش قدرت حمل جریان با 
کت زمان میی ناست. متا فرسایش ۳ تحریب دارای دانه بندی مشخحص و لابه های افقی است که به 


وسیله کراس بدینگ مشخص می باشد. 
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- در سکانس های رودخانه ای دو نوع رخساره مشاهده می شود: ۱- رخساره های کانال یا آبراهه ۲- رخساره 
های لایه ای یا ورقه ای. 


۲- محبط های در باجه ای (۳,0۸۲۱۲۵۱۱۳۱۵۲ ۵0۱5)11۳6,): 

رسوب گذاری دریاچه ای بر اساس آب و هوا و همچنین ورود جریان آب به داخل درباچه صورت می گیرد. به 
جز در مورد دلتاهاء لایه بندی به صورت سطوح موازی و مشابه انجام می شود و نهشته ها به شکل گیری به 
ضهرت دایره اش شخ الم ک تمایل دارنه کشقر انیا آنهازه خرات اه سواحل نه طیق رب که درناحه گاهتن مب 


یابد. 


۳- رسوبات بادی (60/1000065 ۸601120): 


۳ رسوبات بیشتر اژ جنس ماسه های بادی با اندازه ۶ ۲ یل متر بوده که بر آثر اصابت به یکدیگر مات 
0 شده اند. تل ماسه ها اغلب دارای ساختمان چینه بندی متقاطع می باشند. 


۴- محیط های بخچالی (/۷۲۱۲0۳۲۱۵۳۸/ 120121)): 

مورفولوژی یخچال های بسیار مشخص می باشد مثلاً به صورت دره های ۷1 شکلء سطوح مخطط. تپه ها و 
سنگ های تقریباً کروی و ... تظاهر می کنند. رسوبات یخچالی منشا نا حیه ای و محلی دارند و به دلیل وجود 
درجه حرارت پایین. کانی های بستر آنها از قبیل فلدسپات ها و کانی ها فرومیزی تجزیه نشده اند. دانه ها و 


ب) محیط های حد واسط ۲۳۱۲۸۱۱۵۸۵۸۵۵۵۸۵ ۲۱۱۲2۱۹۱600۵2 

این محیط ها در منطقه لیتورال ما بین حد متوسط جزر و حد متوسط مد قرار دارد و شامل سواحل, باتلاق 
های ساحلی. زمین های ابگیر بر اثر جزر و مد يا دشتاب. کولاب ها و مصب رودخانه ها می شود. 

۱- یهنه های حزر و مدی (۲۱2)5 11021): 

که در قسمت کم انرژی منطقه لیتورال یافت شده و اکثر رسوبات آن ریز دانه است. 


۲۳- کولاب ها (1,۵800105): 
حجم آب جدا شده از قسمت اصلی دریا توسط ریف های مرجانی را کولاب گویند که رسوبات آن عمدتاً از نوع 


۳- مصب رودخانه ها با خلیج های دهانه ای (۲,۹/۷۵۲165): 
تداخل آب دریا تا شیرین اژ مشخصات منطقه است. مصب ها محیط ۴ کسترده ام اژ آب نیمه شون نیمه 


شیرین هستند که در دهانه رودخانه ها به علت جزر و مد و تداخل آب دریا و اب شیرین تشکیل می شوند. 
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۴- باتلاق ها و مرداب های ساحلی (۱۷2۳05۹ 2100 ۱۷1۵5۳65 025)21/)): 
باتلاق های ساحلی در محدوده منطقه جزر و مدی قرار دارند. به این دو منطقه. مناطق زغال ساز نیز می 
گویند. 


ج) محیط های در بای (۲۲۱۷۲۱۲۵۴۵۱۵۵۴۸۸۵ ۱۷]2۲۲): 
شعاسای سار ههای در بانی فستگام شتا خت محیط:های مخطف تشکیل انیا در حزباست: 


۱- تقسیم بندی محبط های دریایی از نظر شکل شناسی و عمق: 
- منطقه ساحلی بین جزر و مد (1610102[1]) 

قاره را شامل می گردد. 

- منطقه بسیار عمیق بین عمق ۲۰۰۰ تا ۴۰۰۰ متر (20۳6 ۸۳۲۷۹5۹۵1) 


۲- تقسیم بندی محیط های دریایی از نظر زبست موجودات: 

- بیوتوپ: محیطی که شرایط یکسان برای مجموعه موجودات جانوری و گیاهی وجود دارد. 
جانور شناگر (شناگر ارادی) >>ک>>> ۱016001 

پلانکتون (شناور- غیر ارادی) >>>>> ۳1۵۳01001 


کف زی ها >>>>> و6005 
۲- تقسیم بندی محیط های دربایی از نظر نوع رسوبات: 


- محیط نریتیک با ساب تایدال: رسوبات این محیط از حد جرز تا عمق ۲۰۰ متر گسترش دارد و فلات قاره را 


۰۰ 


- محیط همی پلاژیک يا مزویلاژیک: رسوبات این محیط بین ۲۰۰ تا ۲۰۰۰ متر قرار دارد یعنی کف منطقه 


باتیال و محدوده فلات شیب را شامل می گردد. 

- منطقه آبیسال یا محیط یوپلاژیک: که معمولاً رسوبات عمیق تر از ۲۰۰۰ متر در آن قرار دارد که نوع 
شیمیایی هستند در این منطقه لجن های آهکی و سیلیسی تشکیل دهنده رسوبات هستند. 

- رخساره پلاژیک: در مناطق عمیق دریاها گسترش دارد و فاقد عناصر تخریبی است. 

- منطقه هادال: از عمق ۶۰۰۰ متر بیشتر بوده و شامل گودال کف اقیانوس هم می شود. 


ارتباط قائم و جانبی رخساره ها: 
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ار تباط جانبی و عمودی رخساره های رسوبی توسط والتر نشان دادم است۸: اس وی معنقد بود که فرأیندهای 
امروزی رسوب کار کلیدی است تداع تفسیر محیط های رسوبی 0 او مشاهده کرد که در یک سکانس 


متوالی رخساره هایی که قبل و بعد از یکدیگر در مقطع عمودی قرار می گیرند. زمانی در کنار یکدیگر قرار 
داشتند. این مفهوم به عنوان قانون والتر در انطباق رخساره ها شناخته شده است. 


استثنا قانون والتر: اصل والتر در مقاطعی که در آنها نبودهای چینه شناسی مهم وجود دارده کاربرد ندارد. به 
کمک قانون والتر می توان تفسیرهای غیر محتمل از یک محیط رسوبی را حذف نمود. (می توان قانون والتر را 
گیرند» زمانی در کنار یکدیگر قرار داشتند به شرط اینکه در بین این رخساره ها ناپیوستگی وجود نداشته 


باشد). 


و 
ك 


رخسارا حاشید تررییدیت 


جر خیلهای "2 
یک گریندسلو 3 
ٍ 
۹ 
ات 
گوس 


رس 5 ار 


سری ام تور 


و0 


خیلهای اید 


نمایش قانون والتر. این نمودار نشان‌دهنده اين اصل است که مهاجرت رخساره‌های رسوبی 
باعث ابجاد یک توالی فائم از رخساره‌های مسابه هی سور ۵. 


ار تباط بین , خساره ممکن است معلول ده مکانسم باشد: 


۰۰ 


۲- نتبجه تغیبرات سطح آب دریا: بزرگترین تغییرات سطح آب دریاها در مقیاس جهانی ره ار به دوره 


دریاء همچنین می تواند نتیجه فعالیت تکتونیکی يا تعادل ایزوستازی و پا فرونشینی لیتوسفر باشد. این 
مکانیسم ها را آلوسیکلیک (۸11060170110) گویند. 
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سا ای ها اه سای هکس اس تست ی اه 
نوسان خط ساحلی دریاها (پیشروی و پس روی درباها): 
- در حالت پیشروی (0120()) پا در مقطع قائم (121058216055108]). رسوبات به سمت بالا دانه ریزتر مبی 


۳ 
" 
۲۳ 
۱ 
8 
5 
۹ 
1 
۰۰ 
رو ستی.. .ی قا ی 9 و 4 
و3 وت 8 ۱ ۶ و ‌ِ 
۲ ها مسستتت پسی. بت مت 2 مق و مس دپ و ۷ ما و 
۲ بت سس پنست.. ‏ پییسین تست پیت ها سیر << 4 5 
سطح اب دربا( ۲) 
"۰5 
٩۸ ۷‏ 
ی "٩‏ 
کل سل 
۳ 
۱ ی ی ۴ 
: اه نوی ِ ص_ مس : " زاس ۰ ۱۳,۱۲ ) ض‌ 
بت 25 تاد تم یت وت تن ی سس طلست ۳ : ۲ب ٩‏ 
سس سح مر ۲ ات و مه رن هن : 
۱ .۰ ۳۰ ۹۰ ۹ و و یهن ۲ ي "٩‏ ل 
وگ تسس و نتاس انس سین یپ یت میت ی # ی ۷ 
ز 


نحوه تشکیل توالی, پیشرونده(د-ز), (ح) فرض کنبد با بالا آمذن سطح آب دریا؛ ساحل به 
سوی خشکی جابجا می شود.(و) سطح آب دریا دوباره صعود می کند.(ز) حال بنگرید که چیگونه 


رخساره‌ها برای حفظ موقعیت خود نسبت به سطح آب مهاجرت کرده اند 
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- در حالت پسروی (11120) یا در مقطع قاتم (5681685101» رسوبات به سمت بالا دانه درشت تر می 


شوند. به عبارتی رسوبات نواحی کم عمق بر روی رسوبات نواحی عمیق قرار می گیرند. 


۱ ِِآ#" 
و 9 ۱ 
سطح آپ دریا(1) ‌ ۲ ۲ 
۷ ۶ + .۱ 
5 بٍ ت" # 
۶ ۱ ال ایا 
۰ و ۰ ۳ 
۱ ججب ار ۱ ٩‏ اه ی" 
۲ ات تسج سس تم وهای و سس ۹ تا یت ۱۲ 
تسج اس سس سر وی بت یمرج رم شاه از[ ریت اه ی 
تا 1۳۳۳ یت رب !ا 
۱ تسس تج وس زر سل پر مج 


ه یت سست ریسست ۷ ‌ ۱ 
ات وه ی ‌" 
تفت وت مر تست یی وتپ ۵ ۳ 


نججو ۵ تسکیل توابی پسر و نده( الف سب ): (الفت) فر ضس کنیل یا افت سطیح آت در با ساحل باه 
طرف دریاها جابجا می شود. (ب) نزول دیگری در سطح اب نکرار می شود. (ج) حال بنگرید که چگونه 
رعساره برای ابت‌که عیی میاست حود را حفعل کل مهاحرت گر ده تحت (د) حال دوبار ه: به و صعست او یه 


باز می گردیم 
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الگوی ۷ شکل ایجاد شده ناشی از مهاجرت رخساره ها در حين یک پیشروی و پسروی 


پالئو کلیما تولوژی (۳۵1260011۳09]01087: شناخت آب و هوایی گذشته که با استفاده از داده های 
مختلفی مانند داده های فیزیکی» شیمیایی و ... انجام می پذیرد. 


داده های فیز یکی: 


گذشته می توان استفاده نمود. به طور کلی ۲ لیتولوژی شاخص برای آب و هوا وجود دارد: 


- لیتولوژی شاخص آب و هوای گرم و خشک: 
های قرمز رنگ و تشکیل کربنات کلسیم هستند. 


- رسوبات يا لیتولوژی شاخص اب و هوای گرم و مرطوب: 

که از این دسته ميی توان به لاتریت هاء بو کسیت ها و زغال سنگ ها اشاره کرد. به عنوان مثال می توان به 
لاتریت های دوره پرمین در البرز مرکزی اشاره کرد که نشان دهنده خروج از آب طبقات و میزان بارندگی 
۰ میلی متر در سال و به طور کلی آب و هوای گرم و مرطوب می باشند. 
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- لیتولوژی های شاخص اب و هوای سرد یا یخبندان: 

که از این دسته می توان به رسوبات یخچالی یعنی تیل ها که بعد از سنگ شدن به نام تیلیت خوانده می شوند 
و همجنین به 121005101806 ها اشاره کرد. (1(10]0591016 ها قطعات سنگی بین رسوباتی که در دریاچه های 
یخچالی تشکیل می شوند و دارای لایه بندی ظریفی هستند. می باشند که این قطعات باعث می شوند لایه 
بندی ظریف رسوبات از حالت طبیعی خارج شوند) شکل زیر). 


داده های شیمیایی: 


عمدتاً به مطالعه و اندازه گیری ایزوتوپ های پایدار بر می گردد که یکی از اين ایزوتوپ هاء ایزوتوپ های 
اکسیژن می باشد (۵۱6 و۱7 و۱8()). 

در زمان تبخیر 00:6 به دلیل سبک تر بودن زودتر از محیط آبی خارج می شود. در هوای گرم این ایزوتوپ 
اکسیژن بر اثر بارندگی به محیط برمی گردد بنابراین در زمان هایی که هوا گرم است اختلاف چندانی در میزان 
6 و 18() وجود ندارد اما در زمان های سرد اگر بارش به صورت برف باشد 60:6 در سطح زمین در پوشش 
های یخی باقی می ماند و در محیط آبی نسبت 0:8 به 16 زیاد می شود که این تغییرات در پوسته فسیل 
هایی که با آب در تعادل ژئو شیمیای هستند حفظ می گردد. یکی از بهترین گروه های فسیلی نشان دهنده 
این تغییرات بلمنیت ها هستند. 


خر آب دریخ با اخیرد و۱ ماقم 6 به صررت رراتاپ 


به البانوس پر می‌گرده 


۰ 3 ظ ظ ۳ ۳ ۱ 
اباوسسهابه علت ار دسج :ی در اقبانر سها با باز گشت تسیتاً سریع م۱4 به اقبانوس برای 
ورقه های یخی »از م۱۸ غلی می شوند حفظط توازن ۲ م۱۸ ,از م۱۸ غنی تمی شوند 


نمودار نشان دهندة فرایند تفریق طبیعی در هنگام تبخیر آب دریا که نشان می‌دهد چگونه 
رشد ورقه‌های یخی توازن ایزونوپهای اکسیژن آب دریا را به هم می‌زند. 


داده های بیو لوز یک: 
با استفاده از فسیل ها می توان آب و هوای گذشته زمین را شناسایی کرد مثلا مرجان های امروزی نشان 
دهنده یک محیط گرم کم عمق. درجه حرارت ۲۰-۲۵ و آبهای شفاف هستند که بر طبق اصول یکنواختی می 
توان این شرایط را به گذشته تعمیم داد. همجنین جلیک ها نشان دهنده محیط پر انرژی» کم عمق و منطقه 
نفود نور هستند. 
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تیا ای فا و سای اي ات اي اب موی ی تا ی که ی زا 
اصطلاحاً 0۳70016 گفته می شود که در مقابل موجوداتی قرار می گیرند که با تغییر آب و هوا از بین می 
روند و اصطلاحاً ٩160010036‏ گفته می شوند. 

اصطلاحاً آب و هوای گذشته با استفاده از گونه های جانوری یا گیاهی ۰۳7]0010 دقیق نمی باشد. از برگ و 
گرده های برخی گیاهان نیز می توان در تعیین آب و هوای گذشته استفاده نمود. یکی دیگر از داده ای 
بیولوژیک. تغییر در پیچش پوسته ها می باشد به عنوان مثال در گلوبوروتالیا جهت پیچش در درجه حرارت 
های مختلف متفاوت می باشد. 


راه های نمایش دادن اطلاعات جینه شناسی: 


۱- ستون های چبنه شناسی 

۳- مقاطع عرضی 

۳- استفاده از نمودار نرده ای (1(12821210 ۳6066) که تعدادی از مقاطع عرضی چینه شناسی در یک نقطه 
ایزومتریک است که به صورت سه بعدی نشان داده می شود. 


نمودار نرده‌ای شش چاه حثر شده 


تقسیمات تاریخ زمین: 


زمین شناسان به منظور ساده تر نمودن مطالعات تاریخ زمین با توجه به چگونگی وضع حیات بر روی سطح 
زمین» پیدایش تکامل و انقراض موجودات در طول تاریخ زمین. حوائد و وقایع رخ داده در طول تاریخ زمین و 
استفاده از روش های پرتو سنجی جهت تعیین سن حقیقی سنگ هاء یکسری تقسیمات برای تاریخ زمین در 
نظر گرفته اند. 
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تاریخ زمین بر اساس و جود با عدم وجود حیات به دو ائون تفسیم رت 


۱- ائون کرییتوزوئیک يا پرکامبرین يا زندگی نهان که از زمان شکل گیری سیاره زمین تا شروع ائون 
فانروزوئیک (۵۴۵ میلیون سال قبل) بطول انجامیده و از لحاظ آثار حیات بسیار فقیر است. 


۲- ائون فانروزوئیک با زندگی اشکار که از ۵۴۵ میلیون سال شروع شده و هنوز هم ادامه دارد. اين ائون به 
سه دوران پالئوزوتیک. مزوزوئیک و سنوزوئیک تقسیم شده است. 


مزوزوئیک را به ان فاز از سیکل کوهزایی هرسی نین (فاز پالاتین 2( تسیت هب دهند. مرز بالای 
مزوزوئیک از لحاظ کوهزایی با فاز کوهزایی لارامید از سیکل کوهزایی البی منطبق می باشد. 


سیکل های کوهزایی پالئوزوئیک: 

۱- کوهزایی آسین تین ۲- سیکل کوهزایی کالدونین که خود شامل فازهای ساردنین (021011121). تاکونین 
(20011110 1)» آردنین (۸۵061210) و ارین (71110) می باشد. 

۲"سیکل کوهزایی هرسی نین که خود شامل فازهای آکادین (۵620120 فاز برتونین (061100128<) 
آستورین (۵۵101181 زاآلین (221121) و پالاتی نین (۳۵12111141) می باشد. 


فازهای کوهزایی مزوزوتیک: 

۲- فاز سیمرین پسین یا کیمرین پسین 
۳- فاز اوسترین يا فاز اتریشین 

۴- فاز لارمید یا فاز لارامین 


فازهای کوهزایی سنوزوئیک: 

این دوران مصادف با بخش های میانی و بالایی سیکل کوهزایی آلپی می باشد. اولین فاز کوهزایی آلپ میانی. 
فاز پیرنه تین (۳۷۲60660) و آخرین آن فاز ساوین (2۷121) است. اولین فاز آلپ بالایی فاز استیرین 
(01۷۲1۵۳) و بعد از آن فازهای آتی کان (۵1681 رودانین (۱1020120) والاچین (۷۷۵12011210) و فاز 
پاسادانین (۳۵82061121) است. 
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شعل بسیار مهم 

منظور از خطهاي ربط همان 116 
6 مها مي باشدء؛ و منظور از 
خطوط زماني همان ۱10۳6 1100 ماه 
مي ببا شلد : 
* در اینجا خطوط زماني ب 


حط ربق شداختی با 
غظ زمانی زیست زرن سس 


۱ 1۰۰ 
۱۱۳۹: ۱ 


تطابن فیزیکی و ارتباط خحطهای ربط و خطهای زمانی توالبهای رسوبی در مقاطم ۱ و ۲ 
می‌ترانند براساس تشابه سنگ‌شناختی نطابق داده شوند. واحدهای سنگ‌شناختی با خطهای ربط به‌هم 
وصل می‌شوند. خطهای زمانی, نقطه‌های هم‌سن را به‌هم وصل می‌کند.خطهای زمانی ممکن است 
براساس شواهد زبایی (زیست‌زونها) بنا شده باشند» در این صورت مستقل از سنگ‌شناسی هسنند و 
ممکن است خطهای ربط را قطع کنند. همچنین خطهای زمانی ممکن است بر پاية افقهای رویداد 


سنگ‌شناختی, یا سطوح همزمانی باشند که در این مورد. خحطظهای ر بط را قطم نمی کنن. 
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دا ۱ , 7 
هینه شناسی. ع.«دس« سس _- «۲۲آا" لروه مولفین (مین ا(مون 


روش شاو برای تطابق ترسیمی 

در سال ۱۹۶۴ یک چینه‌شناس آمریکایی به‌نام. ای. بی .شاو : روش جدیدی برای تطابق 
نیمه کمّی توالیهای زیست‌چینه‌شناختی ارائه کرد. روش شاو, از یک مقطع چینه‌شناسی به 
عنوان استاندارد استفاده می کند. اپن استاندارد به اين دلیل انتخاب می‌شود که بیشترین 
ضخامت را دارد و کمترین تأثیر را از پیچید گیهای ساختاری پذیرفته است. از این مقطع. 
گستره‌های گونه‌های فسیل تهیه می شود و اهمیت خاصی به نخستین پیدایش گونه فسیل 
داده می‌شود. اما به آخرین پیدايش نیز ارجاغ می‌کند. با استفاده از اطلاعات مسابه جمع اوری 
شده از دیگر مقاطم چینه‌شناختی. می‌توان یک منحنی رسم کرد. نخستین و آخرین پیدایش 
(بایین و بالای گسترة چینه‌شناعتی) گروههای فسیل, نقاطی برروی منحنی ارائه می‌دهند و حط 
بهترین برازش رسم می‌شود. اگر خط بهترین برازش را بتوان رسم کرد, مقاطع را می‌توان با 
یکدیگر تطابق داد (نمودار الف). بنابراین؛ این فن: روش ترسیمی واضحی را ارائه می‌دهد که 
کمکی در تطابق توالی‌هاست. تغییرات شیب منحنی (زانو سگی)؛ نشانگر تغییرات آهنگ 
رسریگذاری است (نمودار ب): در صورتی‌که نبودها. توسط بخش مسطح مشخص می‌شود 
(رنمو دار ج): همچنین» این روش برای جینه‌شناسی. رویدادها قابل استفاده است و هر دو 
مجمم عذ داده‌ها را می‌توان برروی یک منحنی پیاده کرد تا تأیید مستقلی از تطابق ارائه دهد. 


بالای گستره ک 
پایین گنره 6 
لعداة براصلس عبر 
از روش فده گرفه شده 


زابر سگی+ نشانگر افرایش آعنگ 
رسربگذاری 


3 
گ‌ 
[ 
2 
[ 
1 
3 
۱ 
۹ 
[ 


وازه 


های مورد استفاده در محیط دریاتی 


(1994 ,عنطهه00 فمه عنجم 


0 
پسرلد برر 


توری :۷ ۸۰عنر 
ِا 


دتفی. ۲۲ 
۵ 200 


تا 5 اکتا تن و ۵ ۱۵ ۵ 5 ۱۵ 5 نک 


۳( 0 
(کم نور) | 


کف زی 


كًٍ 


الیانرسی 


ِِ«ِ«-_-«ط«ط«ط«ط«ط«ط«ط«ط«۷_ ۹ ,ح,,,-۰بت(۰ بح ۳[ 
دس مت و 9 ۳ ۵ ۱۵ ۱ لا ال ام ی ی سا با یر ی ی ار و و و ار یر ار 
2 


تر یتیگ 


خحه بی لا به خا که شک که که سل اس اس سس سس سب و ۵ اس سس و و و هر هس مه و ها و سا مج خسن ری سر اس ی 


1 
اه ۱ ۱ ۱ ات ۱ ۱ ۵ ۱ اب کت رب بت ۸ ی و و اس 


7 


فراکشندی 


کروه مولفین زمین 


ی 


آزمون 


۰ ۰ ادلی 


ث زون اباشتی ٩‏ ۷ ۱ 


ترا خفن 


زیسث زون 
کستره کلن 


مک گروه مّلفین زمین آزمون 


و و ور و 
ل 


سس تیک تا تسا تا ت۳۳ 


5 5 5 ۳۳ ۱3۳ ۱۳۳ 
556 1۳5 35 1۳۳۳ 55 3۳۳ ۱۳ ۲2 
5 از ت۵۳ ۳ 


زیست زون گسترا پی در بي 


رو یداد خاعي 5 
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۲ 1 
۹ ۸ ۰ 
ی " ۲ ق 
تن 
5 » ۶ ی 
۹ ۰ 


مینیب تسین 3 
ی یت 


کستره ادامه می یاید ‏ 


۷۷ ۷۷ ۷۷۰7۸/۷۲1 ۱۷۸,۷۲۵ 


) 


ناسی نم منت 


محیظ شا دسیای ار ة ۳ 


ثر یسب واه ۱ سل واه سا 
خئیتگی زار تستلی ار دق ای زاهد: نات با تبخیر ال | مین را 
لوب له شهره ای | سینه. الا طر ال: 
۱ آهره ال لا رس ۹ سپله طهن: کی حالسترئل: سب 
کف 


رس تا اي ها مانسة آیسه ری | 
وس تا طرفرل آیه حون 

تالا تست ززاقنسست: خی أ تسه 
| بالا فاله زریزثر می شره! 


امه امه آوهه‌مه_ ات اس 
رم ی ۳ 


| بل ها شارت امپتاسون. 
| چیشه بتدیی مورب چیه پلل .| 
دنه لر لیسی: تر انبعسای, گنس » 


عفر نطره ها زان 


تیطلی رل 


لامپناسیود,ریپسل هساء | چینهبقای مورب 


اسع وماتو یت خاء اترهسای کعلسی: 
ردپاه تقپ. سا 
ان ضایی گلشی, نشب 


سر اه تسا 
یل ها 
گیاعان. صسدف‌ها 


۱ ۱ ۳ ۱ ۱ 2 
سری جزوات ویژه کنکور کار ۱ ( .الاب حصبسبوزت 


قطعه های گیلهی 


(۷ 0 
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هت بل ِ ص77 


تحه 5 محاسپک خشخامت لایت ها در حالت‌های مشتایف 
عرص رحنبون 5 
زاریة شیب حقیفی لابه 8 


محسبه ضخامت لایه در حالتی که 
سطح زمین فقی است و لایهها شیب داد 
انلازه‌گیری عرض رخنمون در جهت عمود بر 
امتداد لایه‌ها صورت گر فته است). 


عرص رخنمون 5 


شیب توبوگرافی 5 
شیب حقیقی لایه 8 


مبیاسی!ا فاتخافق لانه.اقز لقن ۳ 
لایه‌ها شیب دارند و شیب توپوگرافی و شیب لایه 
هم جهت‌اند (اندازه گیری عرض رخنمون در جهت 
تور پرزسیا. انا جیورت گولیهاجط (6 -۵) منز 6 <) 


*-6-6) زو 
8 


محاسبة ضخامت لابه در حالتی که ۲ 
لایه‌ها شیب دارند و شیب توپوگرافی و شیب لایه . 
هم جهت تسناد (اندازه گیری عرص رعتمون در 


سری جزوات 9 جهت عمود بر امتداد لایه‌ها صورت گرفنه است. (6 + 8) 1و ,5 <) 


بسن کروه موّلفین زمین |زمون 


جرخ ای دج 


تفييرهاي نسبی سطح درپا 
سطح دریای آمروزی 
ات سرد *- 


8 


1 
موب 
1 
2 


منحلی پرستائیک سطح دریا که نرسط هالام و با نخمین زدن مسافت 
ناره ها ثهیه شده است (1997 .8۱ 4 00۱6 


منحنی سطح آب ویل که توسط تحلیل سکانس های رسوبی از روی مقاطع لرزه ای ترسیم 
گردیده است (۱997 ,له اه عابمجا) 


۱- چینه نگاری - دکتر خسروتهرانی 

۲- چینه نگاری - دکتر وزیری. دکتر کیمیاگری. دکتر طاهری 

۳- شناخت تاریخ زمین (مقدمه ای بر چینه شناسی) ترجمه مهندس اسمعیل بیگ 

۳- چینه شناسی - علی بابا چهرازی - انتشارات پیام نور 

۵- چینه شناسی - دکتر پازوکی و دکتر مغفوری مقدم 

۶- جزوه چینه شناسی دکتر شمیرانی 

۷- جزوه چینه شناسی دکتر هاشمی - تربیت معلم 

۸- رسوب شناسی کاربردی - داگلاس دبلیو, لوویس, دیوید مک کونچی - ترجمه دکتر سیدرضا موسوی 
حرمی» دکتر اسداللّه محبوبی - انتشارات مرکز نشر دانشگاهی 


موص بالید 
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